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1_ PREMESSA

Per incarico del COMUNE DI ORTONA, ¢ stato compiuto uno studio geologico - tecnico
e di fattibilita a supporto del Progetto Preliminare per i “Lavori di escavazione e approfondimento
dei fondali del bacino portuale di Ortona — PAR — FAS 2007-2013 LINEA AZIONE III 2.2.a2”,
nel Comune di Ortona.

Lo studio geologico - geotecnico ¢ finalizzato alla conoscenza delle caratteristiche
geomorfologiche, tettoniche — strutturali, stratigrafiche e idrogeologiche della zona in cui ricade I’area in
esame.

Lo studio rispetta le Norme Tecniche e i sensi degli articoli dei:

e D.M. 16.01.1996 — attuazione della Legge n. 64 del 02.02.1974;

e D.M 21/01/1981;

e D.M. 11/03/1988,;

e ne accerta la fattibilita ai sensi della .R. 17 Dicembre 1996, n. 138 (Nuove norme per lo
snellimento di procedure per gli interventi di costruzione, riparazione, sopraelevazione ed ampliamento
nelle zone dichiarate sismiche ai sensi della Legge 2 febbraio 1974, n.64);

e rispetta iI DECRETO DEL MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI
TRASPORTT del 14.01.2008 (Nuove norme tecniche per le costruzioni) pubblicato sul Supplemento
ordinario n. 29 della G.U. del 4.02.2008 e I'Ordinanza del P.C.M. n°3274 del 20.03.2003 pubblicata sul
Supplemento ordinario n. 72 alla G.U. n. 105 del 08.05.2003 in cui il Comune di Ortona viene inserito
in Zona sismica n. 3.

e  rispetta la normativa del PIANO STRALCIO DI BACINO PER IJASSETTO
IDROGEOLOGICO “Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi” e “Difesa dalle Alluvioni” di cui alla

deliberazione 29.01.2008 n° 94/7, alla deliberazione 29.01.2008 n® 94/5, alla deliberazione 29/12/2004
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n. 1386, alla deliberazione 29/12/2005 n. 1377 e deliberazione 05/11/2007 n. 1049: delibera del C.R.
n° 140/16 del 30/11/99 pubblicato sui B.U.R.A. n°® 30 e 31 del 22/09/2000, L.R. 16/09/98 n° 81,

L.R. 24/08/2001 n°® 43 ¢ 1.. 18/05/89 n° 183.

Y &l

Porto di Ortona
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2_ CLASSIFICAZIONE SISMICA

1’Ordinanza n.° 3274 del 20 marzo 2003 relativa a “Primi elementi in materia di criteri
generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni

in zona sismica”, pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale in data 8.05.2003, ha introdotto la riclassificazione

sismica dell’intero territorio italiano.

Al fini dell’applicazione di queste stesse norme, il territorio nazionale viene suddiviso in zone
sismiche, ciascuna contrassegnata da un diverso valore del parametro ag = accelerazione orizzontale
massima su suolo di categoria A (definito al punto 3.1 del’Ordinanza).

I valori di ag, espressi come frazione dell’accelerazione di gravita g, da adottare in ciascuna

delle zone sismiche del territorio nazionale sono riportate nella tabella seguente.

Tabella 1: zone sismiche e valori di ag

ZONA VALORI di ag
1 0,35 g
2 025 g
3 0,15¢g
4 0,05 g

In seguito all’ordinanza di cui sopra la Regione Abruzzo ha ridefinito la classificazione

sismica del proprio territorio.
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Figura 1: Zonazione sismica Regione Abruzzo

Con la nuova classificazione il territorio comunale di Ortona (CH) risulta classificato come

Zona 3.
2.1 - La Risposta Simica Locale
Le nuove norme stabiliscono che le azioni sismiche di progetto derivino da un’analisi della

Risposta Sismica Locale, definita come la “wodificazione del segnale sismico proveniente dal substrato ad opera

delle condizioni geologiche local”.

La valutazione della Risposta Sismica Locale viene effettuata attraverso la valutazione della:
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a) pericolosita sismica di base;

b) pericolosita sismica locale.

A)-Pericolosita sismica di base

La “pericolosita sismica di base” ¢ la componente della pericolosita sismica che dipende dalle
caratteristiche sismiche dell’area, cio¢ dalle sorgenti sismiche, dall’energia, dal tipo e dalla frequenza dei
terremott.

La “pericolosita sismica di base”, costituisce I'elemento di conoscenza primario per la
determinazione dell’azione sismica di sito che, in riferimento alle Norme Tecniche, ¢ definita sulla base

delle sue coordinate di latitudine e longitudine.

Regione
Abruzzo

<0.025 g
0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075 - 0.100

0.100 - 0.125
0.125 - 0.150
0.150 - 0.175
Ortona 0.175 - 0.200
0.200 - 0.225

W 0.225 - 0.250

M 0.250 - 0.275

W 0.275-0.300

Elaborazione:
aprile 2004

Figura 2: — Mappa zone sismiche INGV — “Mappa di pericolosita sismica del

territorio nazionale”, relativa al’Abruzzo.
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Nella figura seguente ¢ riportata un particolare della mappa di pericolosita sismica della

figura precedente, in cui si conferma che, per il territorio di Ortona, si prevede una “g” compresa tra

0,100 e 0,125.
| ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA
Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressi in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs:> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)
._ __ : y Abruzzo
LI | - =0025¢
I P A 0.025 - 0.050
v 15 - 0.050 - 0.075
T F— " 0.075-0.100
" - . 0.100-0.125
. . iR M 0.125-0.150
FOAR 0.150 - 0.175
L Ty A B T " " 5 »'RE 0.175-0.200
. R R, M 0.200 - 0.225
i M 0.225 - 0.250
o b I A - T ' W 0.250 - 0.275
" == LI DR T T T R - ¥T W 0.275 - 0.300
P NS T e iy r Fonte: MPS04
" n LI I R IR RN T e » Griglia: 0.05%
L} [ | | ] L] ] n ] n ' | L] | - | | L] - "

Figura 3 Mappa di riferimento per la definizione della pericolosita sismica di base

della Regione Abruzzo
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Figura 4 — Particolare della mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale

riportata nella pagina precedente, tratta da http://essel-gis.mi.ingv.it
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Istituto Mazionale di Geofisica e Yulcanologia
Valori di afe) per diverse frequenze annuali di superamento

= (Coordinate del punto lat: 42,2317, lon: 14.36587, ID: Z676d)
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a(q)
Frequenza annuale | (Coordinate del punto lat; 42.2817, lon: 14.3687, ID: 26764)
di superamento
1672 percentile 50° percentile 849 percentile
0.0004 0.1506 0.1941 0.2187
0.0010 0.1134 0.1454 0.1589
0.0021 0.0895 0.1150 0.1240
0.0050 0.0654 0.0855 0.0928
0.0071 0.0559 0.0751 0.0814
0.0099 0.0482 0.0667 0.0726
0.0139 0.0403 0.0584 0.0639
0.0200 0.0339 0.0514 0.0558
0.0333 0.0250 0.0414 0.0457
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Istituto Mazionale di Geofisica e Vulcanclogia
Disaggregazione del wvalore di afe) con probabilita”™ di eccedenza
del 104 in 50 anni

(Coordinate del punto lat: 42,2817, lon: 14.3687, I0: 267642

Hagnitudo
3.5 4.0 4.5 5o 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 .0 8.5 9.0

=

20 ] (=14 o 100 120 140 160 150 200
distanza {(kn}

o 12345 7 9 11 15 20 25 20 40 E5o%

Contributo percentuale alla pericolosita’
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Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita’' di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 42.2817, lon: 14.3687, ID: 26764)

Distanza in km

Magnitudo
3.5-4.0 | 4.0-4.5| 4.5-5.0 | 5.0-5.5 | 5.5-6.0| 6.0-6.5 | 6.5-7.0| 7.0-7.5| 7.5-8.0 | 8.0-8.5 | 8.5-9.0
0-10 0.000 3.030 6.310 4.130 2.270 0.926 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
10-20 0.000 3.970| 10.700 9.770 7.250 3.770 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
20-30 0.000 0.648 2.880 4.100 4.340 2.980 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
30-40 0.000 0.011 0.503 1.680 2.650 2.580 1.110 0.656 0.000 0.000 0.000
40-50 0.000 0.000 0.017 0.501 1.650 2.340 2.210 1.470 0.000 0.000 0.000
50-60 0.000 0.000 0.000 0.056 0.717 1.470 1.790 1.210 0.000 0.000 0.000
60-70 0.000 0.000 0.000 0.004 0.245 0.971 1.520 1.210 0.000 0.000 0.000
70-80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.045 0.532 1.140 1.040 0.000 0.000 0.000
80-90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.219 0.752 0.784 0.000 0.000 0.000
90-100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.057 0.400 0.495 0.000 0.000 0.000
100-110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.161 0.247 0.000 0.000 0.000
110-120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.069 0.142 0.000 0.000 0.000
120-130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.030 0.087 0.000 0.000 0.000
120-140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.036 0.000 0.000 0.000
140-150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.017 0.000 0.000 0.000
150-160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 0.000 0.000
160-170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000
170-180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000
180-190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
190-200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Valori medi

Magnitudo | Distanza | Epsilon

5.620 27.800 1.180

Figura 5: — Dati di disaggregazione relativi al punto SW della griglia tratta da

http://essel-gis.mi.ingv.it.

Nelle pagine seguenti vengono evidenziati i parametri sismici di riferimento calcolati per il
sito in esame utilizzando il software PS della Geostru.
Le coordinate geografiche espresse in questo file sono in ED50

Tipo di elaborazione: DRAGAGGIO E PARATIE
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COORDINATE DEL QUADRANTE DI APPARTENENZA

1D Latitudine Longitudine Distanza
[l [l [m]
Sito 1 26542 42,331680 14,369430 3934,1
Sito 2 26543 42,331150 14,437090 3183,2
Sito 3 26321 42,381140 14,437830 4071,1
Sito 4 26320 42,381680 14370140 4681,5

Classe d'uso: IV. Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per 'ambiente. Reti
viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, "Norme funzionali e geometriche per la costruzione
delle strade", e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti
da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanzga critica per il mantenimento delle vie di comunicazione,
particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di
energia elettrica.

Vita nominale: 100 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

B - Pericolosita sismica locale

La “pericolosita sismica locale” ¢ la componente della pericolosita che dipende dalle
caratteristiche geologiche e morfologiche del territorio, in quanto alcuni depositi e forme del paesaggio
possono modificare le caratteristiche del moto sismico in superficie e rappresentare aspetti
predisponenti al verificarsi di effetti locali o “effetti di sito”, quali fenomeni di amplificazione del

segnale sismico o d’instabilita dei terreni (cedimenti, frane, fenomeni di liquefazione).
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Per la valutazione della “pericolosita simica locale” si procedere, in genere, in modo

semplificato individuando le categorie di sottosuolo di riferimento.

2.2 — Classificazione sismica in base al D.M. 14/01/2008

La classificazione delle categorie di sottosuolo di riferimento, proposta dalla normativa di
riferimento, ¢ riportata di seguito.

A — Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs superiori
a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo
paria 3 m.

B — Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina
molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valoti di Vs3p compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero
Nspr3o > 50 nei terreni a grana grossa e Cuzp > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs3o compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15
< Nspr30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < Cuzp < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs infetiori a 180 m/s (ovvero Nsprio < 15 nei
terreni a grana grossa e Cusp < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E - Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul

substrato di riferimento (con Vszo > 800 m/s).
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S1 - Depositi di terreni carattetizzati da valori di Vsso inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < Cu30
< 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure
che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

Nelle definizioni precedenti la classificazione si effettua in base alla velocita equivalente Vs3o

di propagazione delle onde di taglio entro 30 m di profondita.

Nel caso specifico possiamo prendere come valore di riferimento la categoria di suolo B
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3 _ CARATTERIZZAZIONE DELL’AREA SEDE DEL PROGETTO
3.1 - Metodologia d’indagine.

L’indagine, al fine di individuare i diversi obiettivi del progetto ¢ stata suddivisa nelle
seguenti fasi:

° Rilevamento geologico dell’area al fine di definire la situazione stratigrafica locale, con
riferimento agli affioramenti dei litotipi rinvenuti in sito, individuando il loro attuale stato di
fratturazione, alterazione e degradabilita.

e Rilevamento geomorfologico idrologico e idrogeologico per verificare eventuali dissesti
morfologici in atto o potenziali.

e  Ricerca del materiale cartografico, bibliografico.

e Individuazione ed ubicazione delle aree su cui si intendera effettuare le prove in sito, il
prelievo dei campioni sui quali si effettueranno le prove di laboratorio.

e Flaborazione dei dati ricavati dalle prove eseguite in loco e caratterizzazione geotecnica

del materiale.
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3.2 - Ubicazione e lineamenti morfologici
L'area oggetto delle indagini ricade nella tav. II SE - ORTONA - del Foglio 141 DELLA

CARTA TOPOGRAFICA D'ITALIA. vedasi gli allegati alla relazione.

Il progetto prevede il dragggio del bacino portuale di Ortona, posto a Est del centro abitato.
11 territorio ¢ caratterizzato dalla presenza di sabbie e ghiaie con ciottoli immersi in matrice
limosa, ma presenta caratteri morfologici ben differenziati in funzione dei litotipi affioranti e degli

agenti esogeni di modellamento det rilievi che vi hanno esercitato la loro azione.

3.3 - Geomorfologia

Attraverso I'inquadramento geomorfologico si cerca di caratterizzare Iacclivita dei pendii e il
loro grado di degradazione in atto o potenziale.

Per avere una conoscenza geomorfologia dell’area si analizzano:

- le tracce di eventi simili nel passato e nelle vicinanze (stima degli effetti che li ha prodotti)

in modo da definire lo sviluppo del rilievo;
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- confrontare la situazione in esame con casi analoghi anche in aree diverse dove il fenomeno
¢ gia avvenuto.

La morfologia del territorio circostante presenta caratteristiche differenti in funzione dei
litotipi  affioranti e degli agenti esogeni di modellazione dei rilievi, che vi hanno esercitato la loro
azione.

Sotto il profilo orografico la zona anzidetta presenta i caratteri di bassa collina situandosi a
quota compresa trai5 edi 100 m s..m..

Dal punto di vista morfologico, I'area ¢ posta nel bacino portuale, ¢ caratterizzata dalla
presenza di sabbie immerse in matrice limosa e limi sabbiosi, queste formano una coltre continua, ma di
spessore variabile a seconda dell’evoluzione geologica e geomorfologica subita in passato e a seconda
del flusso delle maree e delle mareggiate che tendono a rimescolare i sedimenti immersi.

L’orizzonte suddetto poggia su argilla siltosa di colore grigio scuro e del limo sabbioso di

origine continentale.

Sull’area in esame non sono presenti movimenti gravitativi ne frane, I'area non risulta
perimetrata come pericolosa dalla normativa PAI e si trova alla giusta distanza all’orlo di scarpata

presente in prossimita dell’area come si evince dal rilievo allegato e dalla carta del PAI frane.

3.4 - Geologia

I’area di studio € situata all’interno del litorale adriatico a circa 2,0 km dalla linea di costa nel
comune di Ortona

11 rilevamento geologico di superficie ha permesso il riconoscimento cartografico dei litotipi
affioranti nell’area, la ricostruzione delle sezioni stratigrafiche, restituendoci lo schema della struttura

geologica sottostante.
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Stralcio del Foglio Geologico D’Italia n.141 - PESCARA

I litotipi rinvenuti sono descritti qui di seguito a partire dal piu recente:

Unita 4:

Depositi lacustri argilloso-limoso-sabbiosi:; depositi fluviali e fluvio-glaciali prevalentemente ghiaiosi-
sabbiosi; in particolare ( dt) depositi ghiaiosi sabbiosi delle piane costiere; ghiaie e sabbie attuali di fondovalle -
alluvioni ghiaiose- sabbiose attuali.

Formazioni marine databili al Olocene

Unita 3:

Si tratta di sabbie fini di colore chiaro, simili alle attuali, con molluschi, in facies di spiaggia.
Appartengono all’'ultima ingressione (Flandriana) alla quale ¢ dovuta la falesia che limita ad ovest la cimasa
costiera attuale (Qp) Troviamo anche ghiaie, sabbie e argille brunastre in copertura dei grandi terrazzi di fondo
valle. Le ghiaie e le sabbie sono acquifere e sfruttate per I'irrigazione (q3). Inoltre possiamo trovare conglomerati
sabbiosi e argillosi relativi ai piani terrazzati (q2 — ql) e conglomerati poco cemnetati, sabbie, argille brunastre
con livelli di argille nere torbose, prevalentemete sviluppati sul fianco sinistro delle valli, pui o menoo
evidentemente terrazzati (q1).

Formazioni continentale databili al Quaternario - Oligocene.
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Unita 2:

Conglomerati di medie dimensioni, di colore chiaro, con ripetute intercalazioni di terre rosse e
sottostanti bande di cementazione percolante con noduli calcici concrezionari bianchi; i ciottoli esposti ai
processi superficiali di decalcificazione presentano vaste carie. Dentro i banchi di conglomerati sono frequenti i
ciottoli di grandi dimensioni.

Nel foglio 141 in particolare entro i 5/6 km dalla costa, su una supetficie pianeggiante, sulla quale
glacciono vaste plaghe ciottolose costruite in parte da affioramenti conglomeratici, pit o meno elaborati da
azioni eluviali, e in parte rimossi da azini fluviali (cgl).

Formazioni continentali databili al Pleistocene inferiore — Calabriano.

Unita 1:

Sabbie argillose di colore giallognole alla base, con progressiva inverso verso ’alto, diminuzione della
frazione argillosa e aumento della frazione sabbiosa che presenta gradualmente granuli piu grandi fino alla
formazione di strati di arenaria grossolana cementate di colore giallo dorato. Il tetto ¢ costituito da banchi di
conglomerati e ciottoli calcarei di medie dimensioni, molto arrotondati e ben classificati (cal2).

Formazioni continentali databili al Pleistocene infetiore — Calabriano.
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4_INDICAZIONI DI CARATTERE GEOTECNICO
Al fine di fornire il modello geologico dell’area, ai sensi del Decreto del Ministero delle
Infrastrutture del 14 gennaio 2008 (Nuove norme tecniche per le costruzioni) pubblicato sul
Supplemento ordinario n. 29 della G.U. del 4.02.2008 - Paragrafo 6.2.1, orientato alla ricostruzione dei
caratteri stratigrafici, litologici, strutturali, idrogeologici, geomorfologici e, piu in generale, di
pericolosita geologica del territorio in un intorno significativo del luogo d’interesse, la relazione
geologica si ¢ basata su un numero minimo di indagini geologiche. Il modello geologico di riferimento ¢

stato validato e supportato da indagini specifiche in funzione dell’'importanza dell’opera.

Nel caso in esame 1 dati che ricercavamo erano relativi allo stato delle banchie, quindi si ¢
proceduto prima in una ricerca storica relativa ai vari tratti dei moli, infine si ¢ provveduto ad effettuare
dei carotaggi con recupero di carota in prossimita della banchina Nord, oggetto del dragaggio, per
verificarme il piano di fondazione.

In seguito questi dati saranno utilizzati per valutare la stabilita della banchina in funzione della
profondita di dragaggio in progetto.

Nello specifico sono stati realizzati i seguenti sondaggi ad una distanza di circa 15 m dal bordo
banchina:

a) n.° S1 — OR1-OR2: sondaggio geognostico con recupero di carota, spinto alla

profondita massima di 23.2 m dal livello medio marino, con prelievo di un campione
ricostruito alla profondita di -20.0 m dal Lm.m. (non ¢ stato possibile effettuare il
prelievo del campione indisturbato).

b) n.° 82 — OR5-ORG6: sondaggio geognostico con recupero di carota, spinto alla

profondita massima di 26.0 m dal livello medio marino, con prelievo di un campione
ricostruito alla profondita di -25.5 m dal L. m.m. (non ¢ stato possibile effettuare il

prelievo del campione indisturbato).
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<) n.° 83 — OR9-OR10: sondaggio geognostico con recupero di carota, spinto alla
profondita massima di 23.0 m dal livello medio marino, con prelievo di un campione
ricostruito alla profondita di -22.5 m dal Lm.m. (non ¢ stato possibile effettuare il
prelievo del campione indisturbato).

Inoltre sono stati realizzati due carotaggi a distruzione sulla banchina per verificare il piano

fondazionale della stessa:

d) n.° $4 : sondaggio geognostico a distruzione di nucleo, spinto alla profondita massima di
-11.85 m dal piano della banchina nord (la banchina ¢ posta a +2.0 dal livello medio
marino.

e) n.° 85 : sondaggio geognostico a distruzione di nucleo, spinto alla profondita massima di

-11.50 m dal piano della banchina nord (la banchina ¢ posta a +2.0 dal livello medio

matino.

Foto Banchina Nord
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Ubicazione dei sondaggi
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Foto 01 - Posizionamento a 15,0 m dal bordo della banchina

Foto 01 - Posizionamento a +2.0 metri dal .m.m.
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Foto 04 - Carotaggio a distruzione di nucleo sulla banchina per individuazione del

piano di fondazione della banchina Nord.
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4.2 Elaborazione dei dati geognostici.

L'elaborazione dei dati acquisiti, supportati da quelli assunti dai rapporti dei sondaggi
geognostici eseguiti in zone limitrofe, ha consentito ricostruire la stratigrafia di dettaglio distinta nei
seguenti orizzonti litologici :

Altezza della colonna d’acqua marina prima di trovare i primi sedimenti : -8.0 mediamente
dal livello medio marino.

Orizzonte di limoso alterato: da -8,0 m dal Lm.m. con profondita massima in (S3) pari a —

12,0 m dal 1L.m.m.., si rinviene limo di colore grigio (colore legato sia al tipo di materiale ma anche alla
tipologia del bacino che tende a raccogliere gli scarichi delle navi e delle lavorazioni in un bacino chiuso
povero di ossigeno), sono presenti livelli di sabbia, sempre di colore grigio, ghiaietto e frammenti di
conchiglie.

Orizzonte ghiaioso: : da -12,0 m dal L. m.m. profondita massima di -15.8 m dal Lm.m (in

S2) e solo nei sondaggi S2 e S3., si trovano ghiaia e ciottoli immersi in matrice sabbiosa avvolte molto
cementati. Questi sonon livelli che presentano un arealita limitata sia lateralmente che verticalmente.

Orizzonte sabbioso limoso: al di sotto degli orizzonti precedenti con spessore non

determinato, si trovano sabbie di colore giallo con granulometria media avvolte particolarmente

addensanta e avvolte piu sciolta.

e A — g

Co |
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4.3 Caratteristiche geotecniche e capacita portante

I valori caratteristici delle grandezze fisiche e meccaniche da attribuire ai terreni devono
essere ottenuti mediante specifiche prove di laboratorio su campioni indisturbati di terreno e attraverso
I'interpretazione dei risultati di prove e misure in sito. Per valore caratteristico di un parametro
geotecnico deve intendersi una stima ragionata e cautelativa del valore del parametro nello stato limite
considerato. Per modello geotecnico si intende uno schema rappresentativo delle condizioni
stratigrafiche, del regime delle pressioni interstiziali e della caratterizzazione fisico-meccanica dei terreni
e delle rocce comprese nel volume significativo, finalizzato all’analisi quantitativa di uno specifico
problema geotecnico. E responsabilita del progettista la definizione del piano delle indagini, la
caratterizzazione e la modellazione geotecnica. Le indagini e le prove devono essere eseguite e
certificate dai laboratori di cui all’art.59 del DPR 6.6.2001, n.380.

Nel caso di costruzioni o di interventi di modesta rilevanza, che ricadano in zone ben
conosciute dal punto di vista geotecnico, la progettazione puo essere basata sull’esperienza e sulle
conoscenze disponibili, ferma restando la piena responsabilita del progettista su ipotesi e scelte
progettuali.

4.3.1 Prove di laboratorio
Le prove di laboratorio, eseguite nel studio certificato della TECNOLAB S.r.l., sono state
effettuate su tre campioni rimaneggiati, prelevate su campioni delle carote S1 S2 e S3 come di seguito
riportato :
e Campione 10230 — (1 -4), nel sondaggio S1- OR1/OR2 alla profondita di 20.0 + 20.50 m dal
livello medio marino;

e Campione 10230 — (2 -5), nel sondaggio S2- OR5/ORG6 alla profondita di 25.0 + 25.50 m dal

IL.m.m;
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e Campione 10230 — (3 -6), nel sondaggio S3- OR09/010 alla profondita di 22.0 + 22.50 m dal
L.m.m.
Le procedure di analisi seguite si riportano nei paragrafi successivi.

4.3.2 Classificazione e caratteristiche fisiche.

Allo scopo di classificare granulometricamente 1 terreni indagati sono state eseguite per ogni
campione indisturbato analisi granulometriche. Lo scopo della prova ¢ quello di determinare la
percentuale dei grani per range dimensionali. La determinazione viene eseguita mediante crivelli e
setacci per la frazione solida di dimensioni maggiori di 0,075 mm (ghiaie e sabbie); per quella di
dimensioni inferiori (limi ed argille) si ricorre all’analisi per sedimentazione. I risultati vengono restituiti
sotto forma di una curva granulometrica semilogaritmica (vedi allegato).

Successivamente all’analisi granulometrica si ¢ provveduto alla determinazione delle
caratteristiche fisiche delle terre analizzate e dei Limiti di Atterberg e quindi al calcolo dell’ indice di

plasticita (IP) e indice di consistenza (IC) (vedi allegati).

4.3.3 Prova di taglio

La prova di taglio diretto viene eseguita per la determinazione dei parametri di resistenza al
taglio di un campione di terreno prelevato in condizioni indisturbate (angolo di attrito interno e
coesione efficace).

La prova puo essere effettuata su campioni ricostruiti di materiali sabbiosi e su campioni
indisturbati o ricostruiti di materiali coesivi. Le sollecitazioni applicate sono costituite dal carico
verticale N e dalla forza di taglio orizzontale T; nel corso della prova vengono misurati gli spostamenti
verticali del provino e gli spostamenti relativi tra 1 due telai orizzontali, che costituiscono la scatola di

taglio.
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4.4 Caratterizzazione geotecnica degli orizzonti litologici
Al fine di evidenziare orizzonti con caratteristiche geotecniche uniformi, ¢ stata eseguita una
elaborazione statistica dei risultati ottenuti. Sulla scorta di tali risultati le caratteristiche geotecniche dei
vari litotipi possono essere cosi sintetizzate:

Orizzonte limoso alterato da -8,0 a -12,0 m (profondita massima in S3) dal l.m.m.:

(Caratterizzazione desunta da dati pregressi e di letteratura)

Angolo d’attrito () =20°+21°
Densita naturale (yn) =1.65g/cm®
Densita secca (Ys) =1.55g/cm®
Densita satura (Ysa) =1.80 g/cm?®
Coesione efficace(c) = Kg/cm?
Modulo di Winkler (K) =1Kg/cm?®

(Pozzati 1984)

Orizzonte ghiaioso (solo nei sondaggi S2 e S3) : da -12,0 a -15,8 m dal l.m.m. (profondita

massima in S2).

(Caratterizzazione desunta da dati pregressi e di letteratura)

peso di volume secco (Ya)

(Terzaghi-Peck 1948/67) =1,7+18¢t/m?
angolo d'attrito efficace (¢?)

(Peck-Hanson-Thotrburn 1953/74) =30°+33°
densita relativa (Dr)

(Terzaghi-Peck 1948/67) =>70%

modulo di deformazione drenato (E1)
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(D’Apollonia et al.i 1970) = 200 + 250 Kg/cm?
modulo di Winkler (K)

(Pozzati 1984) =4+ 6Kg/cm?®

Orizzonte sabbioso limoso: da -10,7 m dal l.m.m (in S1) e da -15,8 m dal l.m.m. (in S>2 e S3)

con spessore non determinato

(Sabbia con limo debolmeta argilloso --- Classificazione Granulometrica A.G.I.)

(Caratterizzazione ottennta con prove di laboratorio)

Angolo d’attrito (') = 31-35°

Peso specifico () = 2.7 g/cm?®

Coesione efficace(c) = Kg/cm?
modulo di Winkler (K)
(Pozzati 1984) =6 Kg/cm®
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5.0 CARATTERIZZAZIONE DEI SEDIMENTI

Al fine di caratterizzare i sedimenti da dragare dal punto di vista chimico fisico e ambientale ¢ stata
richiesta da parte del comune la caratterizzazione dei sedimenti dei fondali del’imboccatura e del
bacino portuale di Ortona (CH).

Il piano di caratterizzazione, il campionamento e il prelievo dei campioni per le analisi di laboratorio
sono stati effettuati dall’ ARTA Abruzzo e le analisi sono stati eseguite nei laboratori del’ARTA.

Il Piano di Caratterizzazione ¢ stato redatto facendo riferimento alle quote di scavo delle aree da
indagare riportate nel documento “Planimetria generale aree di dragaggio — doc. del 09/12/2014”  trasmesso
con nota del Comune di Ortona Prot. N° 2014/35038 dell’11/12/2014, successivamente modificato
con nota Prot. Ortona N° 4234/2015 del 10/02/2015 e nella riunione del 04/03/2015 come da
verbale del Dipartimento dei Trasporti della Regione Abruzzo del 04/03/2015.

Per la redazione del Progetto di campionamento per la caratterizzazione dei sedimi 7z situ, sono stati
seguiti 1 criteri definiti dal D.M. del 24 gennaio 1996 del Ministero dell’Ambiente e dal “Manuale per la

movimentazione di sedimenti marini ICRAM-APAT, 2007).

PIAND DI CARATTERIZZAZIONE DEI SEDIMENTI DEL PORTO DI ORTONA - ANND 2015

Musvo  woie
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E’ stato realizzato dall’ ARTA tra febbraio e marzo 2015, un rilievo batimetrico, per evidenziare la

morfologia del bacino portuale su cui andra effettuato il dragaggio.

\

I sedimenti dragati, ai fini della classificazione di qualita e della gestione finale, sono stati elaborati
secondo il Manuale per la movimentazione di sedimenti marini (ICRAM-APAT, 2007) e confrontati
con il Livello Chimico di Base (ILCB) ed il Livello Chimico Limite (I.LCL), con i valori chimici cautelativi
di alcune sostanzepericolose prioritarie ai sensi del D.M. 367/99, e con i requisiti ecotossicologici.

Per I'eventuale utilizzo dei sedimenti per ripristini ambientali a terra e deposizione in vasche di colmata,
riferimenti normativi sono stati anche quelli della Tabellal, Allegato V, Parte VI, Titolo V del D.Lgs.

152/06.

I dati ottenuti della caratterizzazione sono riportati nella specifica relazione redatta dal’ARTA da cui

sono state prese le seguenti fasi operative.
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Di seguito sono indicate le fasi di campionamento e prelievo dei campioni per i laboratori:

Foto n, 4; Fase di prelievo deila carota con immersione del vibrocarotiere, sul punto prestabilito ed indicato sul campo dalla boa di

segnalazione precedentemente posizionata

Foto n. 5: Fase di estrazione del liner trasparente dal vibrocarotiere a bordo del Motopontone VIGLIENA — PC 1177
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1. Apertura carota: le carote, estratte nel corso del vibrocarotaggi contenute in liner di policarbonato

inerte, sono state aperte in sezione longitudinale mediante una cesoia elettrica;

2. Descrizione carota: le carote sono state fotografate e ispezionate visivamente. Ogni foto riporta la

targa identificativa del campione e la lunghezza della carota (all. 4);

3. Definizione delle sezioni da prelevare per le indagini di laboratorio: le carote sono state misurate per
la loro lunghezza di prelievo e successivamente campionate prelevando, partendo dal top, i vari livelli

di sedimento secondo il piano di campionamento descritto nel paragrafo 3.3;

STUDIO GEOLOGICO E GEOTECNICO - Dott.ssa Geol. Daniela Caramanico — C/da San Donato — Ortona (CH) 33




4. Prelievo del compione per analisi dei composti volotili (idrocarburi C <12): sono stati prelevati in pid
punti della sezione della carota da campionare incrementi di sedimento con apposita siringa da 10

ml e inseriti in vials di vetro a tappo ermetico per la ricerca dei composti volatili.

5. Preparazione del campione: | sedimenti prelevati da ogni sezione sono stati posti in apposita bacinella
in polietilene, e quindi omogeneizzati manualmente sul posto. Il campione cosi formato é stato

suddiviso nelle seguenti aliquote:
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6.0 CONCLUSIONI

Avendo rilevato che I'area in studio non ¢ ubicata in un’area perimetrata come pericolosa
dal PIANO STRALCIO DI BACINO PER I’ASSETTO IDROGEOLOGICO “Fenomeni
Gravitativi e Processi Erosivi” ed in considerazione delle caratteristiche litologiche, morfologiche e
strutturali riscontrate nell'area in esame, si puo affermare che la stessa risulta idonea al “Lavori di
escavazione e approfondimento dei fondali del bacino portuale di Ortona — PAR — FAS 2007-
2013 LINEA AZIONE III 2.2.a”.

Relativamente a quanto prescritto dalla vigente normativa in merito alle “Indagini,
caratterizzazione e modellazione geotecnica”, si riporta che la validita delle ipotesi di progetto, dovra
essere controllata durante la costruzione a cura dell’esecutore dei lavori e del progettista, considerando,
oltre ai dati raccolti in fase di progetto, anche quelli ottenuti attraverso ulteriori indagini, studi, misure
ed osservazioni durante Pesecuzione dell’opera, il tutto per adeguarla, eventualmente, alle diverse
situazioni riscontrate.

Inoltre si ricorda che dovra essere rispettata la normativa Ambientale e le indicazioni
legislative per il dragaggio come da normativa:

Manuale per la movimentazione di sedimenti marini ICRAM-APAT, 2007);

Tabellal, Allegato V, Parte VI, Titolo V del D.Lgs. 152/00;

D.M. 367/99

Andra inoltre tenuto paticolare riguardo nelle fasi successive al dragaggio delle aree destinate

a riserve naturalististe, ai parchi e ai vincoli paesaggistici.

Luglio 2015 11 tecnico

Dott.ssa Geol Daniela Caramanico

N.O. 324 Reg. Abruzzo.
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STRALCIO DELLA CARTA GEOLOGICA D’ITALIA
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STRALCIO DELLA CARTA GEOLOGICA DELL’ABRUZZO

GHISETTI & VEZZANI 1996
SCALA 1: 100.000 (scala d’origine)
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DEPQEITO A TERRA IMPERMEAR ILIZZATO
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INDAGINI GEOGNOSTI E PROVE DI LABORATORIO




Comune : Ortona (CH) Committente : Comune di Ortona

Via /loc. :BANCHINA NORD - PORTO [ | Opera : DRAGAGGIO DEL PORTO DI ORTONA - BANCHINA

Foglio: --- Part: - Profondita sondaggio: 23,0 m| [ Quota sl.m: 1_)%\’19 plf;g}ggzcml\] A
SONDAGGIO: S1-OR1 (a) Lunghezza carota: 15,0 m Laboratorio analisi del campione

. 25-05-2015
Data: Ditta esecutrice dei sondaggi

11 tecnico:

Dott. Geol. Angela Faraone TECHONOSOIL S.R.L. :

g — Pocket e g

<|Z| £ CARATTERISTICHE Poeomes & § | 2 Dogg;‘gngAZIICS;NE
— = cm . - Q

£/5] % | GEOGNOSTICHE |- oi3s45 5|5 5|2 RAF

8 6 g !;5 .ﬁ 2zl o g

£ 5 o Bl 2z o

0.0

8.2

Limi sabbiosi argillosi di colore
grigio scuro tendente all’azzurro
Sabbie limose di colore grigio giallo

9.2
9.7

;-mma. Yol ¥
"-'ﬁ'ﬂ-ﬁ 'i-:: ~ ,i’n "

Limo con ghiaia di colore grigio

10.7

Sabbia fine limosa sciolta molto
comprimibile di colore

13.2(

. 1]
S S 0
BT S R
=y -

Sabbia con presenza di livelli a
piu alta percentuale di limo
Comprimibile difficile da
carotare

18.2(

Sabbia limosa con presenza di
livelli di colore grigio costituiti da
limo e sabbia grigia
Comprimibile difficile da carotare . .

20.2



Comune : Ortona (CH)

Committente : Comune di Ortona

Via /loc. :BANCHINA NORD - PORTO

Opera : DRAGAGGIO DEL PORTO DI ORTONA - BANCHINA

Dott. Geol. Angela Faraone

Foglio: --- Part: - Profondita sondaggio: 23,0 m| [ Quota sl.m: 1_)%\’1? PIAmN(C)léiicmN N
SONDAGGIO : S1- OR 1 (b) Lunghezza carota: 15,0 m Laboratorio ana]is el campione
Data:25-:05-2015 Ditta esecutrice dei sondaggi

11 tecnico:

TECHONOSOIL S.R.L. :

g . Pocket el @
£ | E|] & |CARATTERISTICHE|_Penctometer| £ 5| | o
T | g g g ®gem) |2 E|E|E
S| g &0 GEOGNOSTICHE || 0.12.345 | 5 %m z
S g = 3| 2 e | &
- 5 i £l =l Zz|o
20.2 —=

1.0
21.2

Sabbia grigia con livelli
decimetrici di limo argilloso

N.D.

23.2 e

40.0

FONDO FORO

DOCUMENTAZIONE
FOTOGRAFICA




Comune : Ortona (CH)

Committente :

Comune di Ortona

8.0

10.50

Limi sabbiosi argillosi di colore
grigio scuro tendente all’azzurro

13.10

Sabbie limose di colore grigio
scuro tendente all’azzurro

15.8

Ghiaia sciolta immersa in sabbia
limosa di colore giallo ocra

limo

Sabbia con limo con presenza di
livelli a piu alta percentuale di

Via /loc. :BANCHINA NORD - PORTO | [ Opera : DRAGAGGIO DEL PORTO DI ORTONA - BANCHINA
Foglio: --- Part: - Profondita sondaggio: 26,0 m| [ Quota s.l.m: 1_)%\’8 PIZI;SIEEI%]CHIN A
SONDAGGIO : S2-OR 6 (a) Lunghezza carota: 18,0 m Laboratorio analisi del campione
Data: 22-05-2014 Ditta esecutrice dei sondaggi
11 tecnico:
Dott. Geol. Angela Faraone TECHONOSOIL S.R.L.:
Elg pedker Lolgl |E DOCUMENTAZIONE
£|E | & CARATTERISTICHE| Poreomecr £ 5| | g oo A e
g o RS cm . e RAF

/5| % GEOGNOSTICHE |5 15545 £ %| 2

9 B g < 2zl o

g2 & £ SRS
0.0

»

_.ll' e

Lé,f.%,::._&

ammar =

20.00




Comune : Ortona (CH)

Committente : Comune di Ortona

Via /loc. :BANCHINA NORD - PORTO

Opera : DRAGAGGIO DEL PORTO DI ORTONA - BANCHINA

Foglio: --- Part: --—--- Profondita sondaggio: 26,0 m| [ Quota s.l.m: 1_)%\’1? I)IrAr;gléﬁicmN N
SONDAGGIO : S2- OR 6 (b) Lunghezza carota: 18,0 m Laboratorio analisi del campione

40.0

Data : 22-05-2014 Ditta esecutrice dei sondaggi
Il tecnico:
Dott. Geol. Angela Faraone TECHONOSOIL S.R.L. :
g s Pocket el g
5| E CARATTERISTICHE  Peretmeret 8| 5| .| ¢ DOCUMENTAZIONE
< m’ e
£l% GEOGNOSTICHE |5 15545 £ % 2 FOTOGRAFICA
g | 2 = 3 5l | B
A e I Bl & z|o
20.0 F
Sabbia con limo con presenza d
livelli a piu alta percentuale di
limo
26.0
FONDO FORO




Comune : Ortona (CH) Committente : Comune di Ortona

Via /loc. :BANCHINA NORD - PORTO | [ Opera : DRAGAGGIO DEL PORTO DI ORTONA - BANCHINA
FPoglio: --- Part.: - Profondita sondaggio: 23,0 m| [ Quota sl.m: 1_)%\’8 PIZI;SIE;%ICHIN A
SONDAGGIO : S3 - Orll (a) Lunghezza carota: 15,0 m Laboratorio analisi del campione

20.00

Data: 25-05-2015 ; . . .
ata Ditta esecutrice dei sondaggi
11 tecnico:
Dott. Geol. Angela Faraone TECHONOSOIL S.R.L.:
E . Pocket el g
2 |E | £ CARATTERISTICHE| Freomeer £ 5| 5 Doggg’g?TAZIICS;NE
S S kS cm . e
|5 & | GEOGNOSTICHE [; 012345 & 7 4|2 RAF
215 g = S| 2o | &
m| A A i £l @l Z|o
0.0
8.0
Limi argillosi con sottili livelli ; Lo e Dol WP o
- di sabbia, all’inizio ¢’¢ qualche - e . e
ciottolo sparso. Sono presenti m ﬁ- o m
dei livelli molto limosi argillosi il ‘K ~ _,Jl .
¢ molto plastici
m -
12.0 ) .. i " L
Ghiaia immersa in sabbia limosa f 'ﬂjg' TN g O
di colore giallo chiaro AR L
13.10 ¢ R 7 e B il o
Sabbia gialla sciolta con ! A g _:f Bty )
granulometria grossolana B
Con presenza di livelli di limo




Comune : Ortona (CH) Committente : Comune di Ortona

Via /loc. :BANCHINA NORD - PORTO | [ Opera : DRAGAGGIO DEL PORTO DI ORTONA - BANCHINA

FPoglio: --- Part.: - Profondita sondaggio: 26,0 m| [ Quota s.l.m: ;)%\’I?IHAmN(?IgKicmNA
SONDAGGIO : S2-OR 6 (b) Lunghezza carota: 18,0 m Laboratorio analisi _-dd campione

Data: 22-05-2014 Ditta esecutrice dei sondaggi

Il tecnico:

Dott. Geol. Angela Faraone TECHONOSOIL S.R.L. :

FONDO FORO

g s Pocket 0 g
s | & 8 CARATTERISTICHE/| |Penetrometer g g . E DOCUMENTAZIONE
T | « I & Kg/em’) |Z2| E| 5| S
/£ | &  GEOGNOSTICHE | .i354s 5| 75| 2 FOTOGRAFICA
213 S = S| 2o | &
£ A = £l @l Z|o
20.0

Sabbia gialla sciolta con

granulometria grossolana

Con presenza di livelli di limo

23.0 e

40.0




TECNOLAB 5.r.1.

BG026 DATONA (CH) 10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregali
Zona Industniale £.da Cucuiio T ; T
Telefono 085 903 9153 ra Prova di la bfnratc{nc su terreni
Fax 085.903 9202 Prova di taglio diretto
www facaiab.org Codice Pag. Rev. Morma
o-mal iniodincnoled.om Rp_ 10.4.1.53 1di8 5 del 10/07/2014 | Raccom AGI 1554
BAO25 ORT
ﬁmnﬁﬂém Rappono di prova n® 102301
Rag, Trib. o Chiell G084 Data emissions: 08/06/2015
CCIAA di Chigti 99996 G
P IVA 01626100695 S .
Descrizions campione: Sondaggio 51 - OR1 (a)
Concessione Ministery defle Infrastruthare & Trasponi i
. 40410 del 02 10,2002 (a1 201 1086/71) Data ricevimento campione: 26/05/2015
Daia esecuzions prova: 28/05/2015
Richiedanta: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Propriatario COMUNE DI ORTONA
’ VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelievo effetiuato da: TECHNOSODIL S.R.L.

ViA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
Procedura di campignamenio:  NLD.

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI
S MATERIALY
DA COSTRUZIONE
DATIINERENTI LA PROVA
Variazion| rispetio alla specifica di prova MNessuna
identificazione procedure non normalizzate MNon utilizzate
Anomalie riscontrate Nessuna
Incerarza del risultati delle misune Mon determinata
Aitrezzature ULlEzae
[Tl | Deevsow Abecasre Tariceas Coendiors Tarshos n Thal Tt |
FoEC T | Blnas T pere=r T TTRTSOTE | Tecrclab B4 |
GO T Foma = Rocrom a8 SN | Tecnolah 84 | EOSHAET | Tecnolab 54
GED_20wd Fusbalistros por famens s | Controls == — = = =
GED 23 sochena dryaks per inca g deaiio BT0TITE Caorreols — - - - =
DATI DICHIARATI DAL CLIENTE
OppettalCanties
Dragaggic del porio di Orlona - Banchina
Verbale Sondaggio Profondits Prelievo
Sigha Prelievo Data Ubicazione prelieve e lipo | cnplone
1 - 250062015 viging banchina Martelo 51-0R1 (a) 21.40m rimanaggialo c1
ESPRESSIONE DEIRISULTATI
Caratteristiche fisiche Consolidazione Rotiura
PRI H, A T Y W W, A H Veocia
mim cm' kMN/m® kN/m* % " kPa ore mm pmimin
1 | 21 | 30 | 2080 | 1696 = 226 206 100 24 1831 | 10,0
2 | 1 | %0 070 | 1684 22 | 193 200 48 | 1900 10,0
3 201 36,0 20,56 16,61 23,8 20,8 300 T2 18,65 10,0
Diagramma ( Tensione of fagiio - Spostamanto orizzontale )
250
T ikPL!
. & ' 'Y s & i & a A " a3 "
200 . — Ay
L3
. &
150 - £
& & B @ o g - =
[+] [ +] o o o o o - o a
100 p : = 9 i T
- g o R F e g i ow & g
w & ] = ] b o T -3 -
0w ¥
o
v 1 2 3 % 5 & s, (mm) B
Mole




TECNOLAB 5.r.1.

ﬁﬁﬂmﬁ — 10.4 1 GEOTECNICA - Terre e Aggregali
Telefono 085.903 9193 ra. Prova di laboratorio su terreni
Fax 085,903 8202 H
et o . o Pmpﬂu: di taglio ﬁiﬂrftta
Rp_ 10.4.1.53 2diB 5 del 100772014 Raccom. AGH 1064
sade fegale 66026 DRTONA (CH)
Zﬂfﬂﬁﬂuﬁﬂiﬂtﬂ'_.diﬂmh Rapporio di prova n™; 102301
o m Data smissione: 08/06/2015
P IV 01626100695 Carico n®: 10230
Concessions Minkstarg dells infrasirucnure & T Descrizions campione: Sondaggio 51 - OR1 (a)
. 49400 del 029002002 (ar. 20 L. 108671) Data ncevimanto camplons: 26/05/2015
Data esecuzions prova: 2B/05/2015
Richiadents; COMUNE DI ORTONA
ViA CAVOUR - ORTONA(CH)
’ Proprietarnio: COMUNE DI ORTONA
ViA CAVOUR - ORTONA[CH)
Pralievo effetualo da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento:  N.D.
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE
DATIINERENTI LA PROVA
Variazioni rispetio alla specifica di prova Nessuna
Identificazione procedure non nomalizzaie Non utilizzate
Anomalie riscontrate MNessuna
Incerazza dei risultati dalle misure Non determinata

ESPRESSIONE DEI RISULTAT!

Diagramma {Cedimento verticale - Spostamento onzzontale)

050 — — — .
did dmim)

0.3 — — —

0.2 —

a O 2 B o O 0D 0O O @ o
=] a ] o o o
CE . TR el = 2
0,10 = R+ '. = = —— P SER——— . —_—
4] o >

g o ®©

& £ &

&
—r—a—a—A—a— A A = = O 0 &

0,10 —_— — S
0,20
030 f— .
040 — !
|
0,50
o 1 2 3 5 U T s, (mm) ¥
Melodo di preparazione dei provini Provini soltopost o prova nelle seguentl condizioni
X Ricavall da campione indisfurbato X Conimmersicne in acqua della scalola di tagho
Ricavali da campione rimaggeato Senza immersione in acqua della scatola di taglic
Prowvini ricostituill
Posizons a/o onentamanto del prowvini nel campione onginala: Carota di campéone onginake
= posizione della fusislla per || camplonamenio
dei provini
Nole

A b (on) si i 1]

Nole

di aftri

lo (ip') =

Datrinviluppo di rotiura calcolato con il melodo della regressione lineare delle resistenze massime dei provini (T) @ diel carichi
ramalr di resistenza: a

35 o coesione efficace (c) = 0 kPa

Lo l'll'ﬁ_aﬂ' tatone
Gl A Be i
ey

i Birettore-diLaboratonio

mﬂ Fieiro




TECNOLAB 5.r.1.
66026 ORTONA (CH)

Zona indusiriale C.oa Cuculo
Telefono 0B5.803 8193 ra

Fax DB5.903 G202
winfecnolab.org
e-mail info@tecnolab.org

sede legale 65026 ORTONA (CH)
Zona Industriale C.da Cocullo

Reg. Trity. df Ghiieti 6084
CCIAA g Chieti 99995
B IVA 01626100635

Concessione Ministero delle Infrastrutture & Traspoeti
48410 del 02 102002 (art 20 L. 1086771)

PROVE, RICERCHE

E SPERIMENTAZIONI

SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE

DATHINERENTI LA PROVA

Variazionl rispetto alla specifica di prova
Kentificazions procedune non normalizzate

Anomalse riscontrale

Inceriezza del risultali delle misure

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati

Prova di laboratorio su terreni

Prova di taglio diretto

Codice Pag Rev Norma

Rp_ 10.4.1.53 Adi8 5 del 10072014 Raccom. AGI 1984
Rapporio di prova n* 10230-1
Data smissions: 0B/OG/2015
Carico n*: 10230
Descrizione campiong: Sondaggio S1 - OR1 (a)
Data ricevimenio camplone: 26/05/2015
Data esecuzions prova: 28/05/2015
Richiedenis: COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)

Propristario: COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)

Prefievo effetiuato da: TECHNOSOIL S.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)

Procedura di campionamanto:  NLD.

Messuna

Non utilizzate
Nessuna
Non determinata

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 1)

pressione di consolidazione o’ = 100 kPa
Tempo Cedimento
(t) AH
s i “t (min)
0.06 0.628
on 0,634 0 10 20 w 40 50
0,17 0,640 0.60 — —_—
0,30 0,643
0.51 0,648
0.86 0,655
1.45 0,660
247 0,665
4,18 0,672 E
7.7 0,680 -
121 oge1 IO ™
206 0,701 \\
350 0708 S |
-__________"‘1..____
5;9,4 0,715 [l |
o1 0,722 "—--...._,_____
172 0,728 """'"'-I-——-_.
292 0,733 \
486 0,741 0.80 1 1 =
B44 0,752
1434 0,761 oo = 13,1 min = 1664 min
2439 0,772 & (1) = 20 mm (1 = 0,012  mmimin
5(2) = 40 mm vi2) = 0,024 mmimin
AH = cedimanio del provino durante |a fase di consolidazione
I = lempa a rottura mindmo
5 = spostamento a rottura simato (1= valore minimo 2=valone massimo)
¥ = velocita di prova stimala
MNote

. T irettore di Laboratorio

mnr Pigtro




TECNOLAB s.r.1.

66026 DRTONA (CH)

Zona Industriale C da Coculio
Telelono 0B5.903 9193 ra
Fax 085,903 5202

www. lecnolab.org

e-rmal info@tecnolab. ong

sede legale 65026 ORTONA (CH)
Zona Industriale £.da Cucullo
Reg. Trib. di Chieti 5084

CCIAA o Chisti 92996

P IVA 01626100695

Concessions Ministero delle Infrastrutture & Trasportl
49410 del 02102002 {art. 20 L. 108671)

DATI INERENT! LA PROVA

Vanazioni nispetio alla specifica di prova
Identificaziona procedure non normalizzate

Anomalia nscontrate

Inceriezza dei risultali delle miswna

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 2)

pressione di consolidazione [ 2%

Tempo Cedimenio

i) AH
min mm
0,06 0.910
0.1 0,821
0,18 0,845
0,30 0.956
0,50 0.968
0.85 0.976
1.45 0.981
2,46 0.991
4,19 1,001
T.12 1.011
121 1.023
206 1.035
350 1.043
59.4 1.050
101 1.055
172 1.062
292 1.069
496 1.073
B4 1.077
1434 1.079

Mole

10.4.1 GEQOTECNICA - Terre e Aggregali

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Codice Pag. Rev Morma
Rp_ 10.4.1.53 4dif 5 dal 10007/2014 Raccom. AGH 1884
Rapporto di prova n*: 10230-1
Data emissione: 08/06/2015
Caricon® 10230
Descrizions campions: Sondaggio 51 - OR1 (a)
Diata ricevimenio campions: 26/05/2015
Data esecuzione prove: 28/05/2015
Richiedenie: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietanio: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelisvo effatiuato da: TECHNOSOIL S.R.L.

Procedura di campionamento

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

MNon determinata

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

- 200 kPa
“t {min)
] 10 20 a0 40
0.90 : =
I1.00 4
-
|
1 o
1,10 + l | I I
(7™ = 4.0 min L : 514  min
5(1) o 20  mm v(1) = 0,038  mm/min
5(2) = 40 mm v(2) o 0,078 mm/min
AH = cedimento del provine durante la fase di consolidazione
t = tempo a rottura minimo
5 = SPOSAMENID a foliura SUMAID | 1= valorn minime Z=yalons massima)
v velocitd di prova stimata

Lo mmum
# e

T Diremre - Laboratodio

Nﬂrm
d_-




TECNDLAB 5.r.1.
66026 ORTONA (CH)

Jona Industriale C.da Cuculio

Telelono 085,903 9193 ra.
Fax 0B5.003 0202

wiww tecnolsb.org

e-mall infodtacnolb, ong

sede legale 66026 ORTONA (CH)
Zona Indusiriale G o Cucullo

Reg. Trib. o Chieti 6084
CCIAA di Chisti 99996
P IVA O1626 100685

Concessione Ministero delle Infrastrutture & Trasporth
49410 daf 02, 10.2002 (art. 20 L. 1086T1)

PROVE, RICERCHE

E SPERIMENTAZIONI

SUWI MATERIALI
DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Vartazionl nspatio alia

specifica di prova

Kentificazions procedure non nomalizzate

Anomalia nscontrals

Incerazza del risultati delle misure

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Rp_ 10.4.1.53 5di8 5 del 10/072014 Racoom, AGI 1954
Rapporio di prova n* 102301
Data emissiona: 08/06/2015
Carico n® 10230
Descrizions camplane: Sondaggio 51 - OR1 (a)
Data ricevimento camplone: 26/05/2015
Data esacuzions prova: 28/05/2015
Richisdente: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA[CH)
Propreetano; COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelievo effatiuale da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
Procedura di compionamento;  N.D.

MNessuna

Mon utilizzate
Nessuna

MNon determinata

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 3)

ye

[

pressione di consolidazione 'y = 300 kPa
Tempo Cedimenio
“]' aH 4t (min)
min mim
0,06 1,226
0.1 1,256 a 10 20 0 40
0,18 1,278 1,20 + $ $ -
0,30 1,205
0,50 1.315
0,85 1,326
1.45 1,340
2,46 1,350 1.30
4,19 1,358 'E‘
712 1.372 -
12,1 1383 T
208 1,393
350 1,400 1,40 -"H:...____;_____
59,4 1,406 =
1m 1,411 -
172 1.415
292 1.419
496 1.423 1,50 —
Baq 1.427
1434 1.429 tioa = 24 min [ = 39.2 min
(1) = 2.0 mm v (1) = 0,066 mm/min
5(2) = 40 mm v(2) = 0,133 _mmimin
AH = cedimento del provino duranie la fase di consolidazione
I = tempo @ rotiura minimo
[ = spostamento a rotiura Stimato (1= vl minima 2=valore massima)
v = velocita di prova stimata
Nole
Lo Sperimentiatore « TOTanare drkaboralorio

mwrm




TECNDOLAB s.r.1.
66026 ORTONA (CH)

Zona Industriale C.da Cocnio
Teletono 085,903 5193 ra.

Fax 085.903 9202
www lecrplab org

e-mall infodtecnolab.orp

sede legale 66026 ORTONA (CH)
Zona Industriate C.oa Cucilo
Reg. Trib. ci Chisti 6084

CCIAA g Chieti 99995
B VA 01626100695

Concessions Minkster delle Infrastrutiure e Trasporti
ru 43410 del 02 10,2002 (art. 20 L 1086/71)

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI

SUI MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni rispetto alla specifica di prova

dentificazions procedune non normalizzale
Anomale riscontrate
Incarierza del risultati delie misure

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregall

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Codice Pag Rewv Morma
Rp_ 10.4.1.53 Bdi g 5 ded 10/07/2014 Haccoom. AGI 1984
Rapporto di prova n® 10230-1
Data emissions: 08/06/2015
Carica n* 10230
Descrizione campione: Sondaggio 51 - OR1 (a)
Diata riceviments campione: 26/05/2015
Data esecuzions prova; 28/05/2015
Richledenis: COMUNE DI ORTONA
ViIA CAVOUR - ORTONA[CH)
Propristanc: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelievo efletivalo da: TECHNOSOIL S.R.L.

Procedura di campionamanio:

Nessuna

Non utilizzate
MNessuna

MNon determinata

ViA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

TABELLA RISULTATI DELLA FROVA - Provine n.1 {simbolo o nel grafico )

dt dH Sh F 1 dt aH Sh F S
min mm mm N kPa min mm mm M kPa
] 1] 0 ] 0 400 |oomes| 554 2028 56,3
20 0,000 021 643 178
40 o008 | 048 1033 28,7
] 0014 | 078 1310 36,4
B0 0016 1.06 1568 436
00 | o026 [ 136 160,3 50,1
120 | op3r | 166 203,0 56,4
140 0,046 1.85 231 620
160 | 0054 | 224 2431 675
180 | ooss | 254 2578 716
200 0.066 284 2673 T43
220 0,074 312 2754 76,5
240 | o076 | 340 268,1 745
2680 | ooso | 3Be 2550 70,8
280 0.079 392 2521 T0.0
300 | ooso | aa7 2518 70,0
320 | ooea | 445 2482 68,9
340 0,084 4,72 2388 66,6
360 0,087 500 2255 6286
30 | ooes | s28 2138 55,4
Legenda: di : Tempo
dH : Cedimento verlicale
Sh : Spostamento orizzonlale
F : Forza ditaglio
T : Tensione di taglio
Note
0
Lo ntatore e I Direfioré o taboratonio
Figiro

TP




TECNOLAS 5.1.1.

60026 ORTONA (CH) 10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati
Zona Indusiriale C.da Cucnifio T T
Telefono 085,903 9183 12 Prova di laboratorio su terreni
s s Prova di taglio diretto
a-mail info@tacnatab Codice Pag. Rev, Norma
o Rp_ 10,4.1.53 7diB 5 del 10/07/2014 Raccom. AGH 1894
sede legale BE026 ORTONA (CH)
Zona Indusiriale C.ga Cucolio Rapporio di prova n®: 10230-1
Reg. Trib. o Chiet] 6084 .
CCIAA di Chistf 99996 Data emissions 0B/06G/2015
P IVA 01626100695 Carico n*: 10230
Concessions Minisiaro delle kdrasirttre ¢ T . Dum.:lone camplone: Sondaggio 51 - OR1 (a)
49410 def 02 10,2002 fart. 20 L. 108671 Data rcevimenio campions: 26/05/2015
Diata esecuzione prova 2B/05/2015
Richledente: COMUNE DI ORTOMA
V1A CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietaria; COMUNE DI ORTONA
) VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prafievo effetiuato da: TECHNOSOIL 5.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento:  N.D.
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE
DATI INERENT! LA PROVA
Variazioni rispetio alla specifica di prova Messuna
Identificazions procedure non Rommalizzale Non utilizzate
Anomalie risconirate Nessuna
Incerszza del risultal delle misure Non determinata

TABELLA RISULTATI DELLA PROVA - Provino n.2 (simbolo O nel grafico)

ar an Sh F T T aH sh F T
min mm mm M kPa min mm mm M kPa
4] 1] 1] o o 400 0,695 | 515 4105 1165
20 o006 | 022 1180 330 420 | 01585 | 541 4173 1159
40 0034 | 047 205,8 57,2 440 | 01448 | 587 170 1158
(] 0,051 0,73 2743 782 460 | 01393 | 592 401.7 11186
B0 0.078 1.00 334.0 828 480 | 01341 ) 6.8 375.0 1042
100 | 006 | 1.25 3814 106,0 500 |o0.a36]| 645 3679 102.2
120 | 0130 | 152 417,0 1158 520 |o0.1172| &1 3639 101,1
140 | 0148 | 177 4432 1231
160 | 0188 | 202 4659 1204
160 | 0178 | 228 4726 1313
200 0,181 2.54 4832 128.7
220 0,181 280 4553 1265
240 | o080 | 306 4475 1243
260 | 080 | 33 4348 1208
280 0,178 359 4208 1168
300 | o478 | 388 4176 1160
320 | oame | a4 4178 116,0
340 0,178 437 4178 1161
30 | o176 | 463 4178 116,1
380 | 017 | 480 4178 16,0
Legenda: dt : Tempo

dH : Cedimento verlicale

Sh : Spostamento orizzontale

F : Forza di laglio

T : Tensione di laglio

Maole
Lo Spenmentatone o TrDiremtone-di-Laboralono

"

:r:ftu_wtm Piatro
¥




TECNOLAB 5.r.1.

66026 DRTONA (CH)

Zona Industriale C.oa Cucubio
Telelono 085,903 9193 ra
[Fax DB5.903 9202

www tecnolab.org

¢-mall infadfecnolab.org

sede legale 66026 ORTONA (CH)
Zona Industriale € da Cucullo
Reg. Trib. di Chieti 084
CCIAA di Chietf 99996

P IVA 01626100695

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Concessione Minkstery delie Infrastrutture e Trasporti
49410 def 02.10.2002 {art. 20 L 1086/71)

b

PROVE, RICERCHE

E SPERIMENTAZION!
SUIMATERIALI
DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni rispelio alia specifica di prova
Idenifficazions procedure non normalizzate

Anomalie risconirale
Incerterza dei nsullatl dedle misure

Codice Pag Rev.
Rp 10.4.1.53 Bdid 5 del 1000772014 Feccom. AGH 1804
Rapporio di prova n* 10230-1
Data emissions: 08/06/2015
Carico n*: 10230
Descrizions campone: Sondaggio 51 - OR1 (a)
Data ricevimanto campiong: 26/05/2015
Data esecuzione prova 28/05/2015
Richiedente: COMUNE DI ORTONA
ViA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietaria: COMUNE DI ORTOMNA
ViA CAVOUR - ORTONA[CH)
Prelievo effetiuale da: TECHNOSOIL 5.R.L.

Procedura & camplionamaento:

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

TABELLA RISULTATI DELLA PROVA - Provino n.3 (simbolo A nel grafico)

dt dH Sh F T di dH Sh F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0 0 0 0 0 400 | po254 | 523 T64.5 2124
20 0,000 | 0.5 2015 56,0 420 | 00254 | 550 7618 2116
40 0,005 038 330,2 8.7 440 0,025 576 758,65 2107
60 0,006 0,85 4133 1148 460 00243 | 602 753,2 2002
80 | -0005 | 082 4788 133.0 480 | 00247 B28 7456 2071
100 | -0.004 | 118 5322 147 8 so0 | o0ziz| €53 7354 204.3
120 | 0004 | 1.45 5781 160,6 520 | op217| es0 7229 200,8
140 | 0005 | 173 618,0 7.7
160 3,002 2,00 653,56 1816
180 | 0002 | 228 689,5 1915
200 0,002 255 7200 2000
220 0,004 282 7432 2064
240 0,011 308 T62.9 2118
260 0,011 335 782 216.2
280 0014 362 Ta87.A 218.7
300 | oozs | 389 TBT.T 218,8
320 0,026 4,18 7836 2177
340 | 0026 | 443 83,1 2175
380 0,025 4,70 T78.5 6.3
380 0,025 496 7.2 2142
Legenda: dt : Tempo

dH : Cedimento verticale

Sh : Spostamento orizzontale

F : Forza di laglio

1 : Tensione di taglio

Maote
——i-Dwattore di Laboratono

Lo Spe talore
oy =
F far’

lr?:ttjﬂ Piatro




TECNOLAB 5.1.1.

ﬁﬁﬁ;ﬂnﬂ t&ﬂ ; 10.4.1 GEOTECNICA - Terre & Aggregali
oot S Prova di laboratorio su terreni
Fax 085.903 9202 Prova di taglio diretto
Mhﬂmﬁb.wp Codice Pag. Rev. Norma
o-mar infoltecnold. oy Rp_ 10.4.1.53 1i B 5 del 1000772014 | Raccom AGH 1094
sede legale 68026 ORTONA (CH) -
Zorw Indusiriate .ca Soenlly Rapporio di prova n 10230-2
Reg. Trib. i Chigli 6084 Data emissions: 08/06/2015
EE‘M i &ﬂ:ﬂ L Carico n®: 10230
? VA 01626100695 Descrizions campione: Sondaggio 52 - OR6 (a)
Conoessione Mintstero defle Infrastrutiure e Trasport Diata ricevimento camgpiona; 26/05/2015
1 1 108671
. 45470 del 02.10.2002 (art. 20 L 108671) Bata prova: 5
Richiadente: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Progristanco: COMUNE DI ORTONA
’ VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prefiavo effativato da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
Procedura di campionamento:  N.D.
PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE
DATI INERENTI LA PROVA
Variazioni rispatto alla specifica di prova Nessuna
identificazione procedurne non nomalizzate Non utilizzate
Anomalie riscontrale Messuna
Inceriezza dei risultati delle misure Non determinata
T AE Aimsrtrs T e —r‘:—-n'——m—mm Troa T =
BT O n b
TS — TS Tamn | WIS | IeOmE | [ Tecnolah 51 |
GEC_ 1o Forna -_ Fiac 29M8 OIS Twonolad S 2E0A2016 Tocnolah S
GEC_30A0 Funtmfiatrcon js lermm R Cr0 | Controts - - - == =
GED_I5M1 Mazching digtalo fe o Ugh daws B4 t0TETE Conimis — — = =
DATI DICHIARATI DAL CLIENTE
Oggetia/Cantiare
Dragaggio del porto di Ortona - Banchina
Verbake X Sondagglo Profondita Prelevo
i Preligvo s VTR P numern da a tip | campione
1 : 220052015 | a circa 200m da molo Martslio | 2 - ORE (a) 26,70 m rimanegglalo ct
ESPRESSIONE DEI RISULTATI
Caratteristiche fisiche Consolidazione Rottura
Sl Hy A ¥ Ya W W, o, A H, Veocia
. mm e RN | RNUm? % % KPa ore mm wmimin
1 | 201 36,0 19,50 15,58 2T 246 100 24 19,53 10,0
2 [ 203 36,0 20,36 18.41 240 209 200 48 18,81 10,0
3 20,1 38,0 20,55 15,85 289 0.4 300 T2 18,0 10,0
Diagramma ( Tensione di tagho - Sposiamento orzzontale )
200
1 (kP — T T T o
100 —_ = —y A2 - -
14d ‘ll nnuuununnnnnntﬁﬂuﬂuuuunuun
130 - L.E._n n 9
-l. a - - .
10 1: i B
80 e
L 0* - g & 0 o
Oa o 0 B REE . &0 6 & 8 80 0o o
e ——— - —
0 o -
\ i ] -] L]
o 1 7 S, (mm)
Mot




TECNOLAB s.r.1.

AT 10.4.1 GEOTECNICA - Terre & Aggregati
‘ona : ' - :
Tolone 085,908 G108 ra. Prova di laboratorio su terreni
oy Prova di taglio diretto
P 08 Codice Pag. Rev. Norma
s o Rp_ 10.4.1.53 2di8 5 del 10/07/2014 Raccom. AGH 1954
sede lagale 66026 DRTONA (CH)
Zong Industriate € da Cucutly Rapporio di prova n® 10230-2
Fag, Trib, i Chieti 6084 . 0B/06/2015
CCIAA df Chieti 99996 Data aml'a-wne 5
P IVA 01625100635 Carico n 0230
c " delle Ink o1 Descrizione camplons: Sondaggio 52 - ORE (a)
49410 del 02102002 (art. 20 L 108671) Data ricevimento camplone: 26/05/2015
Data esecuzions prova: 2B/05/2015
Richisdents: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietano; COMUNE DI ORTONA
’ V1A CAVOUR - ORTONA(CH)
Prefievo effetiuato da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedurs di campionamenta:  N.D.
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE

DAT! INERENTI LA PROVA

Vanazioni nspetio alla specifica di prova
identificazions procadure non normalizzate
Anomalie nscontrale

Incarazza ded nsullat delle misure

Nessuna

MNon utilizzate
Nessuna

Non determinata

ESPRESSIONE DEI RISULTATI

Diagramma (Cedimento verticale - Spostamento orizzoniale)

0,50 - — — —
dhl gmim) |
0,30 — U
00 . o—a—0 O A O O 0. 000 N
a L . .
010 — o9 O —
0.0 ] i —
mi“ﬂu ogpooODbEcO0OO0RDODOOO0O0OOad
0,10 -—'—n-n—;n—'fl—u—n—a—a—a—n—n—n-ﬂ--ﬂ_ﬂ-.“ B0 —_—
."‘.‘lia;._._._ SR
'C'.N‘ --“."“114111-11.11
030 f— — —
A0 —
0,50
o 1 z 3 4 5 [ s, (mm) T
Matodo di praparazions del provini Provini solicpost a prova nelle seguentl condizion:
X Ricavati da campione indisfurbato X Con immersions in acqua della scatola di taglio
Ricavati da campione rimaggsato Sanza immersions in acqua della scalola di taghic
Provini ricostiuitl
Posionse alo onentamenio dei provini nel campiane ongenale Carota di campione onginaks
|——— posizione della fusislla per Il campionamenio
dei provini
Noibe
Dallinviluppo di mttura calcolalo con || metodo della regressione lineare delle resisienze massime dei provind (T) & del carichi
applicali (evn) 51 oltengone | sequenti paramelri di resistenza: angolo di atirito (ip') = 32 * e cossione efficace {¢') = 0 kPa
Mote
0

Lo Sperimentators

Il Disatiose. di Laboratono

= -. Fitre
;-'L ;




TECNOLAB 5.1.1.

BB02E DRTONA (CH)

Zona Industrale C.da Curcidio
Teletono 0B5.903 9193 ra
Fax 085.903 9202

www. tecnolab.org

g-mail info@tecnolab.org

sede lagale 66026 ORTONA (CH)
Zona Industriale C.da Cucullo
Reg. Trib. di Chieti 6084
CCIAA of Chigti 99996

P IVA 01626100695

Concessione Minkstero delle Infrastnatiuee & Traspont

n. 45410 ded 02102002 {art. 20 L 108871)

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZION!
SUI MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni nspetio alla specifica di prova
Identificazione procedure non nomalizzale

Anomalie necontrate
Incenazza dei risullati delle misure

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 1)

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati

Prova di laboratorio su terreni

Prova di taglio diretto

Codice Pag. Rewv Norma

Rp  10.4.1.53 Adia 5 del 10/0772014 Raccom, AGH 1594
Rapporio di prova n® 10230-2
Data emissione: 0B/06/2015
Carico n® 10230
Descrizions camplone Sondaggio 52 - ORE (a)
Data ricevimenio campione 26/05/2015
Dats esecuzione prova: 2B/05/2015

Richiedente:

Propriaiano:

Prelievo effetiuato da:

Procedurn di campionamanto:

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
TECHNOSOIL 5.R.L.

ViA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

pressione di consolidazione o'y = 100 kPa
Tempo Cedimento
“_} o Ut (min)
min mm
0,06 0,323
0,10 0,348 o 10 20 30
017 0,393 0,30
0,29 0,415
0.50 0.437
0.85 0.451
1,45 0,460
2,46 0,469 0.40 -
4,19 0,481 E
712 0,485 -
1210 0505 3
20.56 0.514
34-% ﬂ152n U.su i
59,4 0,525 |
101 0,531 -
172 0,536
292 0,540
496 0,544 0.60 - !
B44 0,548
lioe = 1.8 min t - 226 min
5 (1) = 2.0 mm v (1) = 0,088 mmimin
8 (2) = 4.0 mm v (2) = 0177  mmimin
AH = cedimento del proving durante la fase di consolidazions
I = tempo a roftura minimo
y = EPCSIIMENIO @ TONUTE SHMBID [ 1= vaIon mMamo Z=valor massmo]
v = valocild di prova stimala
Nole
Lo mentatone ¢ T Direttore-di Laboralono

mT-'U'a_w(be‘mﬂ'u
I #




TECNOLAR s.r.1.

66026 ORTONA (CH)

Zona Industrivie G da Cuculio
Tedefono 085.903 9193 ra.
Fax 085903 9202

www tecnolab. org

e-mail info@fecnplab.org
sede legale BEO26 ORTONA (GH)
Zona Industriale C.da Cuculo
Reag. Trib, di Chielf 6084
CCIAA o Chieni 99996

P VA 01626100635

Concessione Minisiero delle Infrastrufture ¢ Trasporti
49410 del 02102002 (ar. 201 108871)

PROVE, RICERCHE

SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Varanioni nspetto alla specifica di prova
entificazione procedure non normalizzale
Anomalie riscontrale

Incerierza dei risullati dells misurs

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 2)

10.4.1 GEOTECNICA - Terre & Aggregali

Prova di laboratorio su terreni

Prova di taglio diretto
Codice Pag Rev MNorma
Rp  10.4,1.53 Adig 5 del 10072014 Hacoom. AGI 1984

Rapporio di prova n®; 10230-2
Dala emissicne: 0BI0GI2015
Carico n*; 10230
Descrizions campione: Sondaggio 52 - ORE (a)
Data ricevimanio campsong: 26/05/2015
[iata esecuzions prova; 28/05/2015
Richisdents: COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA[CH)
Propristario; COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA[CH)
Freliavo affetiuato da: TECHNOSOIL S.R.L.

Procedura di campionamento:.

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

pressione di consolidazione a’, = 200 kPa
Tempoe Cedimento
H i t {min)
min mim
0,06 1,067
011 1.082 o 10 20 3
017 1,107 1.00 +— .
0,30 1,124
0,50 1,140
0.85 1,153
1,45 1.161
247 1,170 .90 b2——-——1 o
4,19 1,181 'g
7,12 1,192 -
12,1 1206 I
2086 1.217
35,0 1,233 - -
59,4 1,242 L N
101 1,249 \\
172 1,256 e
282 1,261 \ 2 "
496 1,265 130 L »
B44 1.268
oo = 4.0 min I = 384  min
8i(1) = 2.0 mm v{1) = 0,052 mmi/min
B(2) = 4.0 mim v (2) = 0,104 mm/min
AH = cedimento del proving durante la fase di consolidazione
] = lempo a roltura minimo
£ = spostamenio a roliura stimato (1= valote minima 2evalons massima)
v = wvirlocith di prova stimata
Nols

e—#-Diretiore-d-Laboralono




TECNOLAB 5.r.1.

BBO26 OATOMA (CH)

Zona Indusirisle € da Cucllo
Telelono 0B5.903 9193 ra
Fax 065,903 9302

wwvw lecnolab.org

e-mail info@fecnolab.org

sade legale BE026 ORTONA (CH)
Zona Industrisle C.da Cucwlio
Reg. Trib. of Chieli 6084
CCIAA di Chistl 99936

P IVA DI626100695

Concessione Ministero delle Irfrastruttuee & Trasporti
n. 43410 dal (2. 10,2002 (art. 20 L 108571)

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Codica Pag. Rev Norma
Rp_ 10.4.1.53 S5di 8 5 del 10/0772014 Haccom. AGH 1504
Rapporto di prova n®; 10230-2
Data emissione: 08/06/2015
Carico n*; 10230
Descrizione campions” Sondaggio 52 - ORE (a)
Data ricevimento campione: 26/05/2015
Dala esecuziong prova: 28/05/2015
Richiedenta: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA([CH)
Proprietarnio; COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTOMNA(CH)
Prelievo effetiuato da: TECHNOSOIL 5.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/8 - SPOLTORE(PE)

PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento:  N.D.
E SPERIMENTAZION!
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE
DATI INERENT! LA PROVA
Variazioni rispatio alla specifica di prova Nessuna
identificazione procadure non normalizzate Non utilizzate
Anomalie niscontrate MNessuna
Inceriezza dei risultati delle misure Non determinata
TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 3)
prassione di consolidazione o'y = 00  kPa
Tempo Cedimento
ﬂ.} At ¥t (min)
min fmim
0,06 1,552
0,11 1,606 o 10 20 a0
07 1.649 1,50 +— — = = = ——
0,30 1,680
0,50 1,721
0,99 1,763 1.60 - I -
1,45 1,818 '
2,46 1,863 _1,70
419 1.807 E
T2 1.947 =
12,1 1.977 51 80 —
206 2,005 k
350 2018 1,80 e — S—
59.4 2,028
101 2,038
172 2,047 200 +—1— g —
262 2,057 \ o
496 2,063 210
Ba4 2,074 '
oo = EX:] min b = 48,8 min
(1) = 20 mm vil) = 0,041  mmimin
5(2) = 40 mm v (2) = 0,082 mmimin
AH = cedimeanto dal provino durante la fase di consolidazions
[ - lempo 8 roltura minimeo
5, = SPOSIBMENTo @ rolura SUmalo | 1= valons MInimo 2-valon Massamo)
v = velocitd di prova stimala
Nole
Lo Sperimantatons i Laboratorio
f ing, Piatro




TECNOLAB s.r.1.

GEO26 ORTONA (CH)

Zona Industriale C.da Cucullo
Teletono 085.903 9193 ra
Fax D85.903 9202

www lecnolab.org

#-mail infodtecnolab. org

segly lagale 66026 ORTONA (CH)
Zona Indostride C.da Cuctillo
Reg. Trib. di Chieli 6084

CCIAA of Chiati 29996

P VA 01626100695

Concessions Ministero delle Infrastrutture & Trasperti
. 40410 dal 02 10,2002 (st 20 L 108671}

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZION!
S MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

10.4.1 GEOTECNICA - Terre & Aggregati

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Codice FPag Rav Morma

Rp_ 10.4.1.53 Gdi8 5 dal 10/07/2014 Raccom. AGI 1964
Rapporto di prova n” 10230-2
Data eméssione: 08/06/2015
Carico n* 10230
Descrizione campions: Sondaggio 52 - ORE (a)
Data neevimento campsone 26/05/2015
Data esecuzions prova 28/05/2015

Richiedenia:

Propristarnio:

Pralievo effetiuato da:

Procedura di campionamanio

COMUNE DI ORTONA

ViA CAVOUR - ORTONA(CH)

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
TECHNOSOIL S.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

Vanazioni rispetio alla specifica di prova

Ideniificaziona procedure non normalizzate
Anomalie nscontrale
Incenazza dad neubllati dealle misure

Nessuna

Non utilizzate

Nessuna

Non determinata

TABELLA RISULTATI DELLA PROVA - Provino n. 1 (simbolo - nel grafico )

di dH Sh F T dt dH Sh F 1
mirt mm mm M kPa min mm mm M kPa
¥ 0 ] 0 0 400 | oz074 | 3.46 1758 48 8
20 |o0012] 0,10 68,5 18,0 420 |o2077| 384 1756 488
a0 | 0011 | 026 1019 283 a0 | o200 | as 1758 48.8
&0 0000 | 043 1218 338 460 |oz081] 309 1746 485
BO 0015 081 1374 3.2 480 0.2091 4,16 17a.T 48,2
100 | oozs | o78 150,5 418 500 |o02001] 434 1713 47,6
120 | 0038 | 096 162.6 452 520 |o2088| as2 168,7 471
140 | 0054 | 113 172.3 a7 540 |o2088| 470 1671 46,4
160 | 0074 [ 131 1810 50,3
180 0,083 1.48 186,5 518
200 0,107 1.67 1910 531
220 | 0117 | 185 1641 539
240 | D126 | 203 187,6 54,9
260 | 0144 | 229 1665 55,4
280 | 0158 | 240 196,8 552
300 | 0988 | 257 165,7 544
320 0.181 2,76 1868 52.7
340 | 0993 [ 283 1839 51,1
30 | 0,200 [ 310 178.4 40,8
a0 | o207 | 327 177.0 49,2
Legenda: dt : Tempo

dH : Cedimenio verticale

Sh : Spostamento orizzontale

F : Forza ditaglio

T : Tensione di taglio

MNote
mentaiore ~—fi+-Biretoredttaboratorio
L] i Ing. i Pigtro
! @f_{,{,ﬂf‘:ﬁ' | &




TECNOLAB s.r.1,

G6026 ORTOMA (CH)

Zona ndustriale C.da Cocrlio
Telefono 085,903 9183 ra
Fax 085.903 9202

wwaw lecnoleb.org

g-mail info@tacnalab. org

sade lagale 66025 ORTONA (CH)

Zona Industriale C.da Cuculio

Reg. Trib. o Chieti 6084
CCIAA df Chieti 59996

P VA 016265100695

Concessions Minisiero delle Infrastrutiues & Trasporti
n. 48410 del 02.10.2002 fart. 20 L 108&71)

PROVE, RICERCHE

SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Vanazioni nspetio alla specifica di prova
Identificazione procedune non normalizzaie
Anomalse risconirate

Incertazza dei risultati dalle misure

10.4.1 GEQTECNICA - Terre & Aggregali

Prova di laboratorio su terreni

Prova di taglio diretto
Rev

Codica Pag. Norma
Rp _ 10.4.1.53 Tdig 5 del 10/07/2014 Raccom. AGH 1084
Rapporio di prova n® 10230-2
Data emissione: 0B/0G/2015
Carico n* 10230
Descrizione camplone: Sondaggio 52 - OR6 (a)
DCiata rcaviments campaone; 26/05/2015
[ata esecuzions prova: 28/05/2015
Richiedenie: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA|CH)
Propretario: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA[CH)
Prelievo effetiualo da: TECHNOSOIL S.R.L.

Procedura di campionamenio:

Nessuna

MNon utilizzate
Nessuna

MNon determinata

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)

N.D. < WATE;

TABELLA RISULTATI DELLA PROVA - Provino n.2 (simbalo O nel grafico )

ol aH Sh F X dt aH Sh F =
e mm mm M kPa min mm mirm M kPa
0 0 7] 0 0 400 | -0074 | 2312 4062 1378
20 | 0016 | 008 775 21,5 420 | 007 | 330 4983 1384
40 0,040 0.18 1751 486 440 0,081 347 500.5 139.0
BO {0,058 D3z 2296 638 460 0,06 3,64 504.0 140,0
B0 0,069 0,46 270.9 752 480 0,058 3.82 S05.0 140,23
100 0,074 D62 3057 840 500 0,054 ipa 5043 1401
120 0,087 0.78 3351 831 520 0,052 416 5038 136,89
140 0093 | 085 3595 999 540 0,05 4,34 5017 1363
160 | 0101 [ 111 3784 105.1 560 | 0046 | 452 5009 139,2
180 0,101 127 372 1103 580 0,043 | 469 501.7 1383
200 | 0101 | 144 4126 1146 g00 | 0oaa| 487 500.2 1380
220 | 001 | 181 4270 1186 620 | opaz| 504 500.2 130,0
240 | 0101 | 1,78 4403 1223 640 | 0042 | 521 400 5 1388
260 | 0101 | 196 4514 1254 660 | -0042 | s530 4953 138.4
280 | -0087 | 213 4623 128.4 680 | 004 | 556 498.3 138,4
300 | -0088 | 229 4765 1324 700 | 0020 | 574 4976 138,2
320 0,088 246 4T6.5 1324 T2 0030 ]| 59 466,2 137.8
340 0084 | 281 4822 1340 T40 0038 | 609 4853 1376
360 0083 | 278 4879 1355 T60 0036 | 626 4838 1372
380 0,078 205 4419 136.7 T80 0033 | 6,44 492 4 1368
Legenda: dt : Tempo

dH : Cedimenio veriicale

Sh . Sposlamento orizzonlale

F : Forza di taglic

Tt : Tensione di taglio

Nole
nia —-BirETmTE T Caboraloio

T




TECNOLAB 5.r.1.

aciphetiboom il 10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati
Telefono 085.903 9193 ra. Prova di laboratorio su terreni
Fax 085903 9202 Prova di taglio diretto
e G P e Forms
) Rp_ 10.4.1.53 BdiB & del 100712014 Rmccom. AGH 1964
sede lagale 5025 ORTONA (CH)
Zona Industriate .o Cocubiy Rapporto di prova n® 10230-2
Reg. Trib. off Chiesli 6084 ]
CCIAA di Chiet 99996 Data emissione: 08/06/2015
P IVA 01626100695 Carico n®; 10230
Concessions Ministero delle Infrastruthure & Trasport Descrizione campione: Sondaggio 52 - OR6 (a)
43410 el 02 10,2002 (art. 20 L 108571) Data ricevimanto campions: 26/05/2015
Data esecuzions prova 28/05/2015
Richiadante COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Propristario COMUNE DI ORTONA
4 VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelievo effetiuato da: TECHNOSOIL S.R.L.

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI

S MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Vartazionl rispetio alla specifica di prova
Mdentificazions procedure non normalizzate
Anomalia risconirale

Incertezza dei risullati delle misure

Procedura di campionamento:

MNessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

TABELLA RISULTATI DELLA PROVA - Provino n.3 (simbolo A nel grafico)

dt dH Sh F T di dH Sh F T
min mm mm M kPa min mm mm M kPa
[1] ] v] i] [i] 400 -0.222 3,28 630.2 1751
20 ,048 0.10 818 2.7 420 0,224 3,45 632.0 1755
a0 0075 | 0.26 169.4 47,1 a0 | -0.226 | 352 6351 176.4
B0 0,096 041 2389 BE.7 460 0,229 378 BIT.7 1772
80 | 011 ] 058 3018 B3B8 as0 | 0233 | 386 6308 177.7
100 [ ome| o7 3559 888 so00 | <0237 | a2 8404 1778
120 0,132 0,80 3920 1089 520 0,24 429 B43.0 1786
140 | 0,148 | 1.07 4253 1181 540 | 024 | 448 6458 179,4
160 | 080 | 1.25 4585 127.4 560 | -0.24 | 463 6483 180,1
180 | -0.164 | 1.42 488,3 1351 580 | 024 | 480 6498 180.5
200 | 0168 | 1.59 5004 1415 600 024 | 496 6504 180,7
220 | 0172 | 1.76 5325 147.9 620 024 | 514 6508 180.8
240 | -0,181 | 193 551.9 153.3 640 024 | 53 650.9 180.8
260 | 087 | 210 5B8,1 167.8 660 024 | 548 650.4 180.7
280 0,192 2,26 5709 161,1 680 0,24 5.64 650.3 1806
300 | -0.184 | 2.44 580.6 164,1 700 024 | 581 6492 160,3
320 0,199 281 590.6 166.6
340 0,206 278 6OT.7 168.8
360 | -0.214 | 294 616.4 171.2
30 |0218] an 6239 173,3
Legenda: dt : Tempo

dH : Cedimento verticale

Sh : Spostamento orizzontale

F : Forza di taglio

T : Tensione di taglio

MNota
Il Dirstisredi Laboratorio
Di Pratro

Lo Spermentatone
» sl
F T o %
y #




TECNOLAE s.r.1.

G5026 ORTONA (CH)

£ona Industriale C.da Coculo
Teletono (85.903 9183 ra.
Fax (85.903 9202

wavw. fecnolab org

e-mail infodtecnolab. org

sede lagale 66026 DRTONA (CH)
Zona Industriate C.o@ Cuculfy
Reg. Trib. i Chieti 5084

CCIAA i Chisli 99996

P IVA 01628100695

delle Infrastrufiure & Trasporti

Concessions Ministsro
43410 del 02 10,2002 (vt 20 L 1086/71)

10.4.1 GEOTECNICA - Terre & Aggregati

Prova di laboratorio su terreni

Prova di taglio diretto

Codice Pag. Rev. Norma
Rp_ 10.4.153 1di8 5 del 10/07/2014 | Raccom AGI 1594
Rapporta di prova n® 10230-3
Data emissions: 08/06I2015
Carico n* 10230
Descrizione camplone: Sondaggio 53 - OR11 (a)
Data ricevimanto campione: 26/05/2015
Data esecuzione prova: 04/06/2015

Richledents: COMUNE DI ORTONA
ViA CAVOUR - ORTONA(CH)
Propriatario: COMUNE DI ORTONA
} VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelisvo effetiualo da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
Procedura di campionamento:.  N.D.
PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI
S MATERIALI
DA COSTRUZIONE
DATI INERENTI LA PROVA
Variazionl rispetio alta specifica di prova Nessuna
identficazione procedure non normalizzate MNon utilizzate
Anomalie riscontrate Nessuna
Incertazza ded risultati delle misure Non determinata
T A | Dwecisons Alwiatos Tarn = o - %_ [e Thatiantc du | Fros_Taraire s ]
FoED T | Biesw T pee =iy W | m—mm—'
GEQ 1aie Eoma = [T 2K SIS | Tocsdal 84 | HMIR6W | Tecnolsd Sd
GED_ 30 [ —— BADE | Corirols = = = = ==
CED XN Mlsccrana digiahs par (etrva tacho deatio SaavEe Contrcls — = — = —
DATI DICHIARATI DAL CLIENTE
Oggetio/Canbiame
Dragaggio del porto di Orlona - Banchina
Verbale Sondaggio Profondits Pralievo
Sigla Prebevo Data Ubicazione prelievo 4Ot P teo - Semginn
3 - 250512015 @ chrca 400m da molo Mariello | 53 - OR11 (a) 22,50 m rirmaneggialo c1
ESPRESSIONE DEI RISULTATI
Caratteristiche fisiche Consolidazione Rottura
e Hy A ¥ Ya w W, a, Ay H, Veocita
mm cm® kM EM/im? % % kPa e mm rmnirmin
1 201 36,0 2186 17,30 26,2 21.3 00 24 19,23 10,0
201 36,0 22.40 18,31 223 18.0 200 48 18,03 100
k| 201 36,0 21,48 17.28 242 17.0 00 T2 18,12 10,0
Diagramma { Tensione di faglio - Spostamanto orzzon s )
00
1 {H’ } add (% ¥ =
™ at o - *a i
140 r - =
i a
o e g @ 8 6 B B D0 Dpope O0CD0D00D0D0OD0GQga
100 —a n 2
o
] = i 5
o A D s B O e i—i—a & o
& [*] i a o
an .g . e ® -
o fw o
] l'g
L] 1 2 3 4 5 S“{mmi
Mote
Lo : < Whirefiore di Laboratorio
Andrea Bentivoglioy ing Marco O Pretro
..-..—-—2?;!;?%..-7 L I ..'--—1



TECNOLAB s.r.1.

GE02E ORTONA (CH)

Zona Industriake G o Cocullo
Tehefono DBS5.903 9193 ra.
Faot (:85.903 8202

10.4.1 GEOTECNICA - Teme e Aggregali

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

wiww. fecnolab. ong
e-mall infodtecnolab arg

sede lagaie 66025 ORTONA (CH)
Zora Industriale ¢ da Cucutio
Reg. Trib. o Chieli 6084
COIAA di Chigli 89996

P VA D1626100695

Concessions Ministeng delle Infrastrutiore e T
. 43410 ded 02.10.2002 (art 20 L 108671)

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZION!
SUI MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazion rispetio alla specifica di prova
deniificazions procedura non normalizzate
Anomalie riscontrale

Incerarza dei risultali della misure

ESPRESSIONE DEI RISULTATI

Rp_ 10.4.1.53 2di8 5 dasl 100772014 Raccom. AGI 1854

Rapporio di prova n®: 10230-3
Data emissione 0B/0G/2015
Carico n*: 10230
Deccrizions campione: Sondaggio 53 - OR11 (a)
Data ricevimenio campione: 26/05/2015
Data esecuzione prova: 04/06/2015
Richiedenis: COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA{CH)
Proprietario: COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA|CH)
Prelievo effetiuato da: TECHNOSOIL S.R.L.

Procedura di campionamenio:

Messuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

Diagramma |Cedimento verlicale - Spostamento orizzontals)

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

080 — —- .
L]
did im) - |
- [+
030 ————
8 o
0.8 — !“ ‘;.i—:-:i-l-a A . s =
si*4§ 0 o o 0o o B8 a5 .
0.0 w#d'-— — — &—a &
an b gt 3
000 hq—‘;ﬁ—'u*l a2 = B S
.10 1 —_ — —————1
£0.20 —
0,30 — — — _ 1
04D =
050
] 1 2 3 4 & 511 {I'I'II'I'I} B
Meiodo di preparazione dei provinic Provini sottoposti a prova nalla seguanti condizkoni
X Ricavall da campsona indisturbaio X Con immersione in acqua della scalola di taglio
Ricavall da campions rimaggialo Senza immersions in acqua della scaiola di lagho
Provini ricostituit]
Posizions alo oniantamanto del provini nel campione onginabe: Carota di campione onginake
|——p posizione della fustella per il campionamenio
dei provini
Mole

applicali (on) si okie

Dalfinviluppo di rottura caleolalo con il melodo delia regressions lineare delle resistenze massime del provinl (T) & del carichi

31 * e coesione efficace (¢} = 0 kPa

Mote

i seguenti parametr di resistenza: angolo di alirito () =

—-Direttore-di-Laboratorio
fng Marco Di Piotro
i iy 1

{ ¥




TECNOLAB s.1.1.

66026 ORTONA (CH)

Zona indusiriate C.o8 Cocully
Telefono 085,903 9193 ra.
Fax D&5.903 9202

wivw fecnolab.org

e-mail infpdetecnolad.org

sede legale 66026 ORTONA (CH)

Zona ingusiriale € da Cuculo
Reg. Trib. di Chieti 5084
CCIAA df Chieti 99996

P IVA 1626100655

Concessions Ministero delle Infrastrutture & Traspornti
45410 del 02 10,2002 {2t 20 1. 108671)

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni nspetto alla specifica di prova
identificazions procedure non normalizzate

Anomalia riscontrale

Incererza dei risultati delle misure

10.4.1 GEQOTECNICA - Terre e Aggregati

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Codice Pag Rev Norma
Ap_ 10.4.1.53 ddig 5 del 1007/2014 Raccom. AG) 1584
Rapporto di prova n*: 10230-3
Data emissione: 0B/OG/2015
Carico n*; 10230
Descrizions camplons; Sondaggio 53 - OR11 (a)
Data ricavimenio campione 26052015
Data esecuzions prova: 04/06/2015
Richiadente: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA{CH)
Proprigtario: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA{CH)
Pralkave affetiuato da: TECHNOSOIL S5.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
Procedura di campionamento: N.D.

Nessuna

Mon utilizzate
MNessuna

Non determinata

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 1)

pressione di consolidazione a'y = 100 kPa
Tempo Cedimento
] AH vt (min)
min mm
0,06 0,663
0,11 0,692 g 10 20 30
07 0,719 0,65 |
0,30 0,747
0,50 0,763
0,86 0,774
1,45 0,780
2,46 0,788
4,19 0,795 ‘5335 | -
T2 0,802 -
12,1 0806 T
20,6 0,812
35,0 0,815
59,4 0,820
101 0,825 0.85 - M——— . B
172 0,832
282 0,839
483 0,848
Baa 0,855
oo = 13 min " = 16,1 min
5(1) = 1.5 mm vi1) = 0,083  mmimin
5i(2) = 30 mm vi{2) = 0,186 mmimin
AH = cedimenio del provino durante |a fase di consolidazione
] = tempao a rottura minimo
™ = spostamento a roftura stimato (1= valone Miremo 2evasone Masssma)
W = velocitd di prova stimata
Haole
mentaiore ~—i-Dimatiore-di-Laboralono
atr IngyMarco D Pratro
’ /f“’r}w‘ {'.'—F




TECNOLAB s.r.1.

CUEORMA L) 10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati
orhemplprpe oy Prova di laboratorio su terreni
Fux ”‘&fuﬂ: Prova di taglio diretto

W .

-mail infaditecnotab Codice Pag Rev, MNorma
o i Rp  10.4153 adid 5 dol 10/07/2014 |  Raccom AGH 1904
sede E6026 DRTONA (CH)

me C.da Cucullo Rapporto di prova n®: 10230-3
Reg. Trib. di Chieti 6084 iEsi 08/06/2015
CCIAA i Chiet 99996 r
P VA D1626100695 Carico n': 10230
: - OR11
c " " ¢ Trasport Descrizione campione Sondaggio 53 - OR11 (a)
L 49410 dl 02 10,2002 mzn L 108871 Data ricevimenio campione: 26/05/2015
Datla esecusions prova: D4/06/2015
Richiedente: COMUNE DI ORTONA
ViA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietario: COMUNE DI ORTONA
’ VIA CAVOUR - ORTOMAICH)
Prefiovo effetiualo da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedurs di campionamento.  N.D,
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni rispetio alla specifica di prova Nessuna

identificazions procedure non normalizzate MNon utilizzate

Anomalie riscontrate Nessuna

Incartazza dei rsultati delle misure Mon determinata

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 2)

]

prassione di consolidazione o’ = 200 kPa

Tempo Cedimenio
(1] AH

; “t (min)

min mm
0,06 0,871
0,11 0,886 8 10 0 a0
0,18 0,916 085 +— —— —_— —y
030 0832 |
0,50 0,950
0.86 0.959
1,45 0.965
241 0968
4,19 0.976 @.95 | m—
712 0.982 _
12,1 0,991 *
20,6 0,998
35,0 1,006 e
594 1,012 =t
101 1.018 1,05 ——
172 1.025
202 1,032
496 1,040 | | . R | I ]
Ba4 1.049

Lo = 1.5 min 1] = 19,4 min

g(1) = 1.5 mm V(1) = 0,077  mmimin

s(2) = 3.0 mm v (2) = 0,155 mm/min

AH = cedimento del proving duranie |a fase di consolidazione

[ = tempo a rotura minime
S = SPOS@MENTD A roiur SUMalo (1= valone minimo 2=valons massmao)
v = velocita di prova stimada
Mole
Lo imentatons i iretiore-di-Laboratonio

I7—J‘M'tn Prafro

1

i



TECNOLAB 5.r.1.

00020 ORTONA (GH) 10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregali
[ndustriale C.da Coculle T =
e Prova di laboratorio su terreni
wmm Prova di taglio diretto
¢-mal info@tecnolat org o Pag. Hoy Nosme
Rp_ 10.4.1.53 S5di8 5 del 10/07/2014 | Raccom AGI 1004
sae legale GED2G DRTONA (CH)
Zona Indusiriale C.da Cucullo Rapporio di prova n®: 10230-3
Reg. Trib. i Civeti 6084 : _
CCIAA di Chietl 99995 Diaita emissione: 08/06/2015
P IVA DIG26100695 Carico n”: 10230
: " delle o Trasport Descrizions campions: Sondaggio 53 - OR11 (a)
n. 49410 dal 02.10.2002 {art. 20 L. 108871) Data ncevimenio campione 26/05/2015
Data esecuzions prova: 04/06/2015
Richsedeants: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietario: COMUNE DI ORTONA
’ VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelievo effettualo da: TECHNOSOIL S.R.L.
V1A FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento:  N.D.
E SPERIMENTAZION!
S MATERIALI
DA COSTRUZIONE
DATI INERENTI LA PROVA
Variazioni rispetio alla specifica di prova Nessuna
identificaziona procadure non normalizzate Non utilizzate
Anomalie riscontrale Nessuna
incerezza dei risultati dalle misure Non determinata

TABELLE E GRAFICO DELLA CONSOLIDAZIONE (provino n. 3)

pressione di consolidazione o’y - 300 kPa

Tempo Cedimento
(t) AH

: “t (min)
min mm
0,06 0,750
0,10 0,784 . - -
0,18 0,803 : v ——
0,30 0,820
0,51 0,836
0,85 0,858
1,45 0,867
247 0,877 = E
418 0,885
712 0,895
121 0,901
20,6 0,906
350 0,912 — .
59.4 D921
101 0,929 ]
172 0,935 —
202 0,942
406 0,948 |
844 0.957
Yoo = 21 min 1 = 26,6 min
(1) = 15 mm v (1) = 0,056  mmimin
5(2) = 3.0 mm v (2) = 0,113  mm/min
AH = cedimento del provino durante a fase di consolidazione
t = tempo a rottura minimo
8 = sposiamento @ rofiura stimato (1= valors minimo Z=walons massima)
v = valocitd di prova stimalta
Nola
Lo Spermantatons Il Dirnfiore di Laboratoria

W ’ 3 Ing, Marco Bi Pietro
" - ’!
/Y e
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TECNDLAB 5.r.1.

B6026 (RTONA (CH)

Zona Indusiriale C.da Cucullo
Telefono 085.903 9193 ra.
Fax 085,903 5202

www fecnolab.ong

e-mail infoltecnolab.ong

sede legale 66026 ORTONA (CH)
Zona Indusiriale C.da Cucoli
Rag. Trib. of Chviely G084

CCIAA gV Chipli 99996

P VA 016267100635

Concessions Mirssterg delle nirastrutiure e Traspor
. 45410 ded 2. 1029002 (art. 20 L 1085T1)

4

PROVE, RICERCHE

10.4.1 GEQTECNICA - Terre e Aggregati

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Codice Pag. Rav. Norma
Rp_10.4.1.53 GdiB 5 ded 10/07/2014 Raccom AG) 1004
Rapporio di prova n® 10230-3
Diata emessione: 0DBIOG/2015
Carica n* 10230
Descrizione campions; Sondaggio 53 - OR11 (a)
Data ricevimenio campione: 26/05/2015
[iala EsECUZIONE prova: 04/06/2015
Richiedente: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietario: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA[CH)
Prelievo effettuato da: TECHNOSOIL S.R.L.

Procedura di camplionamenio:

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

E SPERIMENTAZIONI

SUI MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATHINERENTI LA PROVA

Variazioni rispelio alla specifica di prova

entificazione procedura non normalizzate
Anomakes rescontrale
Incertezza dei risullati dells misure

Nessuna

Non utilizzate

Messuna

Non detarminata

TABELLA RISULTAT! DELLA PROVA - Provino n.1 (simbolo o nel grafico)

T aH sh F . di aH Sh F 3
R mm mm M kPa min mm mm M kPa
0 0 0 ] ] 400 03596 | 3.19 2161 60,0
20 | 0013| oM 354 a.8 420 |o387a| 335 2178 60,5
40 | 0018 026 62.7 174 440 | 04158 351 218,7 60,8
60 | -0.015 | 040 828 230 460 | 04481 | 389 2164 B0,1
B0 | 0009 | 055 100,3 270 480 | 0471 385 2109 548
w0 | opos | D72 1140 T 500 | 04087 | 401 2058 57.2
120 | o019 | ose 126,6 352 520 | 05213 447 2024 56,2
140 | 0040 | 104 1376 382 540 | 05388 | 434 200,1 85,8
w0 | oose | 120 1484 412 560 | 05456 | 4.48 188,1 622
180 0.078 1.37 1573 4317
200 | o0z | 154 1664 46,2
220 | oz | 1T 1748 48,5
240 | 0,30 | 188 1824 50,7
260 0,163 204 188.2 52.6
280 | 0987 | 220 194.7 54,9
300 | o218 | 237 200,2 556
320 0,243 2.54 204.5 56,8
a0 | oze8 | 270 2084 579
360 0,302 2,68 2116 58,8
a0 | oaze | 303 2142 58.5
Legenda: dt : Tempo

dH : Cedimento verlicale

Sh : Spostamento orizzontale

F : Forza di taglio

T : Tensione di taglio

Note
Lo tatore ~— T Direttore di Laboralorio
:;ucf' Ar s ing Marco i Pretro
# s

| &




TECNOLAB s.r.1.
E6026 ORTONA (CH)

10.4.1 GEOTECNICA - Terme e ti
Zona Industrizle C.da Cucolio T - =
Telefono 085.903 9193 ra. Prova di laboratorio su terreni
Fax DE5.903 G202 2 2 £
sy g Prova di taglio diretto
g-mail infodtecriolab. org Codice Pag. Rev. Norma
Rp_ 10.4.1.53 Tdig 5 del 100772014 Raccom. AG| 1004

sage legale 55026 ORTONA (CH)
Zona industriale C.da Cuculo Rapporio di prova n® 10230-3
Reg, Tribs. o Chieti 6084 . ,
CCIAA i Chisti 99995 Dal.:: emissions: 0B/06/2015
P IVA 1626100625 Carico n"; 10230
Concessione Minkstarn ciolle infrastratiue & T Descrizione camplone: Sondaggio 53 - OR11 (a)
n. 48410 del 02 10,2002 (art. 20 L 108671) Data ricevimants campions: 26/05/2015

Diela esecuzions prova; 04/06/2015

Richiedenbe: COMUNE DI ORTONA

ViA CAVOUR - ORTONA{CH)
Proprietaro: COMUNE DI ORTONA
P ViA CAVOUR - ORTONAICH)
Pralevo affettualo da: TECHNOSOIL 5.R.L.
ViA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)

PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento:.  N.D.
E SPERIMENTAZION!
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Varazioni rispetio alla specifica di prova Nessuna
Identificazione procedure non normalizzate Mon utilizzate
Anomalie riscontrate Nessuna

Incerazza dei risultati delle misume Non determinata

TABELLA RISULTAT! DELLA PROVA - Provino n.2 (simbolo O nel grafico)

al aH sh F 1 dt aH sn F 1
min mm mm M kPa min mim mm N kPa
1] 1] 1] 1] 0 400 | 0,7401 aa 4128 1147
20 |-0018| o 63.3 17,8 470 | 04307 | a3se 4123 1145
40 | -0019 ] 026 1265 352 440 | o404 | 375 4109 1141
60 | -0010 | D.43 178.2 49,5 460 | 01386 | a4z 4133 1148
B 0,005 0.80 2275 832 480 | 0,1307 | 408 4142 15,1
100 | 0018 | o078 2713 75,4 500 |oa241| 427 4145 1151
120 0,039 0,84 ik B7.2 520 0,1137 | 444 4142 1151
140 | oose [ 1,11 3495 7.1 540 | 0,03 | 481 4120 1144
160 | 0078 [ 128 aris 104,8 560 | oo9s | ave 4130 114.7
180 | 0088 | 145 306.0 110.0 580 | o088 | 496 406.0 1128
200 | oposo | 163 406.6 1130 600 | o087 | 512 4070 13,1
220 | o1z [ 181 4126 1146
240 0,125 198 4145 1151
260 0,134 217 4128 114.7
280 | 0,134 | 238 4133 1148
300 0,138 254 4137 1149
320 0,137 2N 413.0 1147
340 | 0,137 | 289 410,2 138
30 | 0140 | 308 4088 1135
380 0,139 324 4104 1140
Legenda: dt : Tempo

dH : Cedimento vericale

Sh : Spostamento orizzonlale

F : Forza di taglio

1T : Tensione di taglio

enta - DIBMIGTE @7 Laboratoria
| Aptim : ing(“tarco 01 Patro
&= !

—
V¥



TECNOLAB s.r.1.

BB026 DRTONA (CH)

Zona Indusiriale C.ds Cucull
Telefono 085,903 9183 ra.
Fax 085,903 9202

www. fecnolab.ong

e-miil infotacnoiah.ong

sede legale 66026 ORTONA (CH)
Zona Indusiriale C da Cucullo
Reg. Trib. o Chieti 6084

CCIAA o Chieli 33996

P VA D1626100695

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregatl

Prova di laboratorio su terreni
Prova di taglio diretto

Concessione Ministero delie Infrastnatture & Trasporti
45410 dal 02102002 {art. 20 L 108871}

i

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZION!
SU MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Codice Pag Rav, MNorma

Fh:l_ 10.4.1.53 Bdif 5 del 10/07/2014 Raccom. AGH 1984
Rapporio di prova n*: 10230-3
Data amissions DB/06/2015
Carico n": 10230
Descrizions campione: Sondaggio 53 - OR11 (a)
Data ricavimento campons: 26/05/2015
Data esscuzione prova D4/06/2015

Richiedents

Proprietario:

Prelievo effeliuato da:

Procadura i campeonamenio:

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
TECHNOSOIL S.R.L.

ViA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

Variazioni rispatio alla specifica di prova Nessuna

Identificaziona proceduns non normalizzate Non utilizzate

Anomalie riscontrale Messuna

Incerezza dei risullati delle misure Non determinata

TABELLA RISULTATI DELLA PROVA - Provino n.3 (simbolo A nel grafico)
dt dH sh F 1 ol dH Sh F T
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
7] ] 0 0 [7] 200 | 03106 | 1,57 582.7 1618
10 | 0011 ] 004 14,3 40 210 | 04217 | 165 5970 165,8
20 0011 | 019 69,9 19,4 220 (D321 ] 1.7 6084 169.0
30 | -oo00e| o9 1134 3.5 230 [ oqarr| 181 6173 1715
40 0000 | 026 153,3 426 240 | 01442 | 1.80 625.5 1738
50 0,008 0,34 1915 53,2 250 0. 1488 1,88 BIZ3 17658
60 0013 | 042 2297 63.8 260 | 0158 | 207 B37.3 1770
T0 0.021 0.50 266,4 T4.0 27 D626 | 215 6416 178.2
80 0,031 | 058 a7 B3.8 280 | D689 | 224 6434 178,7
80 0,041 | 066 3338 a7 200 | 04755 233 6423 178.4
00 | o048 | 074 3645 101,2 300 | 00821 | 2.4 £33,0 1758
110 | 0054 | 083 an27 108,1 310 019 | 250 619.8 172.2
120 0,062 0,01 4205 1168 320 D,1963 | 260 606,86 168.5
130 0,067 D83 A446,1 1239 330 01987 | 268 590,2 164,0
140 | o073 | 107 470,0 1306 30 |oqer7| 277 5724 159,0
150 | ooma | 115 4922 136.7 350 | 04984 | 287 553,8 153,8
160 | D085 | 1,24 513.6 142,7 30 | o877 | 206 5328 1480
170 0,090 1.32 5325 1478
180 | 0,095 | 1,40 48,2 152 6
10 [ 003 | 148 586.7 1574

Legenda: dt : Tempo
dH : Cedimento verlicale
Sh : Spostamento orizzontale
F : Forza di taglio
1 : Tensione di taglio
Nole

Lo Spermentatons

L

(| u-‘-?_.-': 8
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TEGNOLAB s.r.1.

£6026 ORTONA (CH) 10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati
et ) Determinazione della distribuzione granulometrica
Fax 085.903 9202 mediante setacciatura e sedimentazione
www.tecnolab.org __ Codice _ ~ Pag. ~ Rev. | Noma
&-mall infoltecnoia.ory Rp_ 10.4.1.49 1di3 4 del 10007/2014 |~ Raccom. AGI 1504
sede legale 66026 ORTONA (CH, )
Zoma In%usfn‘a!e C.a cucum(: ) Rappoito di prova n’: 10230-4
Reg. Trib. di Chisti 6084 Data emissions: 18/06/2015
CCIAA di Chicti 99996 —
P IVA 01626100695 Carico 10230
o Descrizione campione: Sondaggio S1 - OR1 (a)
ﬁ?ﬁﬁﬁg?‘gﬁ%?ﬂ %mr;:)ﬁaspoﬂi Data ricevimento campione: 26/05/2015
Data esecuzione prova: 15/06/2015
Richiedente: COMUNE D! CRTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietario: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelisvo effettuato da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento;:  N.D.
E SPERIMENTAZION!
SUI MATERIALI
DA COSTRUZIONE
DATI INERENTI LA PROVA
Variazioni rispetto alla specifica di prova Nessuna
Identificazione procedure non normalizzate Non utilizzate
Anomalie riscontrate Nessuna
Incertezza dei risultati delie misure Non determinata
Altrezzalure ulilizzate
Cod AL De e AlTCZZAIE Maticola___ | Costruiore Tarafura n. Del Elfeiualo 05| wralra]_Cielivaio 0a_|
GEO_ “Cilindro graduato per analis! granulometrca — Jontrals™ | — = o= 1 — -
GEQ_06/01 Agitatore per I'analisi granulometrica 10002670 Controls - — = - -
GEO_1501  Bilancia o {17826 . Gibgrin 805 | o1a2018 | Tecnolsb Sl | G01062015 | Tecnolab St
GEQ (2/26-37) Serig Setaccl in lamiera forata @ 300 T — Conirols © 9IS 0170472015 Tecnolab Sd | 30082015 Tecnolab Srl
DATI DICHIARATI DAL CLIENTE
Oggetto/Cantiere
Dragaggio del porto di Ortona - Banchina S -
Sigla Verl?ale Data Ubicazione prelievo Sondaggio Profondita . Prelievo .
Prelievo numero tipo |  campione
1 - 25/05/2015 vicino banchina Martello 51-0R1(a) 2140m rimaneggiato 1
ESPRESSIONE DEI RISULTATI: Analisi granulometrica per setacciatura
Massa iniziale g | 304,41 l
Setacci ‘Tratt. Netto Tratt. Netto ‘Trattenuto Passante
UNI al vaglio Progressivo Progressivo Progressivo
mm Igl [g] % %
31,5 o ) )
25 _
.20
16
12,5
10
8 S - —_
4 B . o
2 0 B L 1000
1 ) 0zv 027 0,1 998
0,425 ogs | 112 04 996
0250 o094 J206 | Q7 .. 993
0,125 65,63 6769 22 778 )
0,063 10332 171,01 562 . 438
fondo 1.56

Metodo di prova :

L]
[]

per via umida El
o [X]

i i-Laboratorio
Inm i Pietro

per via secca

Pretrattamento per materiale organico :

rimentatore
ool & Bantivgglio
. {;jﬂ

Sl

Note




TEGNOLAB s.r.1.

66026 ORTONA (CH)

2Zona Industriate C.da Cuculio
Telefono 085.903 9193 ra.
Fax 085.903 9202
www.techolab.org

g-mafl info@tecnoiab.org

sede fegale 66026 ORTONA {CH)
Zona Industriale C.dz Cucullo
Reg. Trib. di Chigli 6084

CCIAA di Chigti 99996

P IVA 01626100695

Concessions Ministero dalle Infrastrtture e Trasporti
n. 49410 dal 02.10.2002 {art. 20 L. 1086/71)

g

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIAL!

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni rispetto alla specifica di prova
Identificazione procedure non normalizzate
Anomalie riscontrate

Incertezza dei risultati delle misure

10.4.1 GEGTECNICA - Terre e Aggregati

Determinazione della distribuzione granulometrica
mediante setacciatura e sedimentazione

___ Codice | Pag. |  Rev. | Noma
Rp_ 10.4.1.49 2di3 4 del 10/07/2014 Raccom. AGI 1994
Rapporto di prova n°: 102304
Data emissione: 18/06/2015
Carico n°: 10230
Descrizione campione: Sondaggio 1 - OR1 (a)
Data ricevimento campione: 26/05/2015
Data esecuzione prova: 15/06/2015

Richiedente:

Proprietario:

Prelievo effettuato da:

Procedura di campionamento:

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
TECHNOSOIL S.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

ESPRESSIONE DEI RISULTATI: Analisi granulometrica per sedimentazione

Ys= 2,700
P:= 3280 g
*= dato presupposto ove non richiesto

Cn = correzione menisco

g/ cm® Peso specifico del grani*
Peso secco del camp.

Cn=
Cd =

0,50
3,00

Cy = correzions per agente disperdente (esametafostato 40g/)

H, = Profondita effettiva

X =
Hg = 17,713-0.2733 (R + C,))

43,82 % passante allo 0,075

Tempo Temperatura Lettura Correz.menisco| Correz. Temp. | Diametro equiv.| Laettura.Corretta Passante Passante
min. °C R'h Rh Ct mm R Parziale (%) | Totale (%)
0,5 26,0 20,0 20,5 1,29 0,058472 18,00 90,71 39,75
1.0 26,0 14,8 15,3 1,29 0,043871 18,30 65,60 28,75
2,0 26,0 12,2 12,7 1,29 0,031877 12,70 53,05 23,25
4,0 26,0 10,2 10,7 1,29 0,022995 10,70 43,40 19,02
8,0 26,0 8,8 9,3 1,29 0,016481 9,30 36,64 16,06
15 26,0 7.8 8,3 1,28 0,012150 8,30 31,84 13,94
30 28,0 7,2 7.7 1,29 ,008639 7,70 28,91 12,67
60 26,0 6,2 8.7 1,29 0,006165 8,70 24,09 10,56
120 26,0 5,5 6,0 1,29 0,004387 6,00 20,71 9,07
240 26,0 5,0 5,5 1,29 0,003116 5,50 18,29 8,02
480 26,0 4,5 5.0 1,29 0,002213 5,00 15,88 6,96
1440 26,0 4,0 4,5 1,29 0,001283 4,50 1347 5,90
Note

Lo Sperimentatore
Gagk a Bentjvoglio

Sy

Il Direttore di Laboratorio

/—rv[wf‘m?: Pietro




TEGNOLAB 5.1.1.

66026 DRTONA {CH)

Zona Industriate C.da Cucullo
Telefono $85.903 9193 ra,
Fax 085.903 9202
www.tacnolab.org

e-mail info@tecnolab.org

sede legale 66026 ORTONA (CH)
Zona industriale C.da Cuctillo
Reg. Trib. di Chieti 6084

CCIAA di Chieti 99998

P VA D1626100695

CGoncessione Ministero delle Infrastrutture 8 Trasporti
n. 43410 del 02.10.2602 (art. 20 L. 1085171}

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DAT! INERENTI LA PROVA

Varazioni rispetto alla specifica di prova
ldentificazione procedure non normalizzate
Anomalie riscontrate

incertezza dei risultati delle misure

GRAFICO DEI RISULTATI

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati

Determinazione della distribuzione granulometrica
mediante setacciatura e sedimentazione

Codice | Pag. ) Rev. | Noma |
Rp_ 10.4.1.49 3did 4 del 10/07/2014 Raccom. AGI 1994

Rapporto di prova n°: 10230-4

Data emissione: 18/06/2015

Carico n°: 10230

Descrizione campione: Sondaggio S§1 - OR1 (a)

Data ricevimento campione: 26/05/2015

Data esecuziong prova: 15/06/2015

Richiedente;

Proprietario:

Prelieve effettuato da:

Procedura di campionamento:

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH}

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA{CH)
TECHNOSOIL S.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

passante (%)

Ghiaia (>2mm))= 0 % Sabbia (0,06-2 mm)=

58 %

0,100
Dimensicne dei grani (mm)

Lime (0,002-0,06 mm)=

36 %  Amgilla(<0002mm= 6 %

Cassifica granulometrica (AGI - Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche 1977):

SABBIA CON LIMO DEBOLMENTE ARGILLOSA

Note

Lo imentatore
Gegef a B m
: #

Il Dirattore di Laboratorio
Ing, Marco Di Pletro




TEGNOLAB s.r.1.

66026 ORTONA (CH) 10.4.1 GEQOTECNICA - Terre e Aggregati
2Zona industriale C.da Cucullp : . P . n
Telefono 085.903 9193 ra. Determinazione della distribuzione granulometrica
Fax 03{:&?,0?33202 mediante setacciatura e sedimentazione
WIWWIECN0IA.0.06g Codice Pag. Rev. Norma
i bt 02y Ro_ 104148 |~ di3a "~ | 4dei1007/2014 | Raccom. AGI 1004
sede legale 66026 ORTONA (CH) .
Zona Industriale C.da Cueullo Rapporto di prova n®: 10230-5
Reg. Trib. i Ghiet] 6084 Data emissione: 18/06/2015
gc,%gs%gggggsss Carico n°: 10230
Concaselons Minkstaro defle | . Descrizione campione: Sondaggio S2 - ORE6 (a)
nf’mgﬁam%_mr%z @20l mgé,e;,r?) L Data ricevimento campione: 26/05/2015
Data esecuzione prova: 151062015
Richiedente: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Praprietario: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA({CH})
Prelievo effettuato da: TECHNOSOQIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento: ~ N.D.
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALL
DA GOSTRUZIONE
DAT! INERENTI LA PROVA
Variazioni rispetto alla specifica di prova Nessuna
Identificazions procedure non normalizzate Non utilizzate
Anomalie riscontrate Nessuna
Incertezza dei risultati delle misure Non determinata
Alfrezzature utillizzate
[~ Cod At Descrizione Alirezzalure Watricola “Coslruiiore Taralran. Del "Efichiualo da__| Fros. Jaratre | Eheliuaio da |
T GEO_D40T | CIINGio greduaio per analis granulomenrica — Conols - — = p—
GEO_06/01 Agltatore per 'analisi granuometrica | ~ 10002670 " 'Eaontrols = — - .
GEO_15/01 ] Bliancla [ 117826 [T Giberini | T goits | Uo/odr2015 | Téerolab S | 30/0979618 7] Tecnolab S
GEQ_02/76-37|  Serie Safacc in lamiera forsta @ 300 e Controls “oti5 | 01042015 | Tecnolab S |7 V082015 | Teanolab Sit
DATI DICHIARATI DAL CLIENTE
Oggstto/Cantiere
Dragaggio del porto di Ortona - Banchina e ) -
Sigla Ver?ale Data Ubicazione pralievo Sondaggio Profondita . Prelievo .
Prelievo numero tipo | campione
1 - 22/05/2015  a circa 200m da molo Martellc  S2 - OR6 (a) 2570 m rimaneggiato Cc1

ESPRESSIONE DEI RISULTATI: Analisi granufometrica per setacciafura

Massa iniziale g I 324,78 |
[ Setacai Trafi. Nefio Tratt. Neflo Traftenuto Passanie
UNI al vaglio Progressivo Progressivo Progressivo
mm ot gl %
315
25 B
2 1t 0 1 L
® 0y
12,5 - ) o
10 _ o
&
4 - - — - = - --- —m N R PR
z .0 e {0 _ } 100
1 0,1 . B 00 oo 1000
0,425 _ 0,16 028 o1 | @99
0250 068 084 03 _8%eT
0125 __b4a47 .. 8541 2 798 .
0,063 847 _ 130,11 40 599
fondo 0,64
Metodo di prova : per via secca I:I per via umida IZI
Pretrattamento per materiale organico : si |:| no El

Note

Lo rimentators
Gpdi. a Bantivoglio
4 i v?‘ z '




TEGNOLAB 5.1.1.

66026 ORTONA (CH)

2Zona Industrizle C.da Cuculfe
Telefono 085,903 9193 ra.
Fax 085.903 6202
www.tecnolab.org

e-mafl info@tecnofab.org

sede legale 66028 ORTONA (CH)
Zona Indusiriale C.da Cuculio
Reg. Trib. di Chieli 6084

CCIAA di Chieti 99996

P, IVA 01626100695

Goncassione Ministero delle Infrastrutturs e Trasporti
n. 48410 del 02.10.2002 (art. 20 L. 1086/71)

4

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZION!
SUI MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni rispetto alla specifica di prova

Identificazione procedure non normalizzate

Anomalie riscontrate
Incertezza dei risultati delle misure

10.4.1 GEOTECNICA - Terre & Aggregati

Determinazione della distribuzione granulometrica
mediante setacciatura e sedimentazione

... ..Godice ..Pas. |  Rev ~ Noma
Rp_ 10.4.1.49 2di 3 4 del 10/07/2014 Raccom. AG| 1984
Rapporto di prova n®: 10230-5
Data emissione: 18/06/2015
Carico n°: 10230
Descrizione campione: Sondaggio §2 - OR6 (a)

Data ricevimento campione:
Data esecuzione prova:
Richiedente:

Progprietario:

Prelievo effeftuato da:

Procedura di campionamento:

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

26/05/2015
15/06/2015

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
TECHNOSOIL S.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)

N.D.

ESPRESSIONE DE! RISULTATI: Analisi granulometrica per sedimentazione

Y= 2,700 gfom® Peso specifico del grani* Co= 0,50 X 59,94 % passante allo 0.075
Pi= 4425 g Peso secco del camp. Co = 3,00 Hg = 17,713-0.2733 (R + C,)
*= dato presupposto ove non richiesto
C., = correzione menisco
Cy = cormrezione per agents disperdente (esamstafostato 40g/1)
H, = Profondita effettiva
Tempo Temperatura Lettura Correz.menisco| Correz. Temp. | Diametro equiv. | Lettura.Corretta Passante Passante
min. °C R'h Rh Ct mm R Parziale {%) | Totale (%)
0,5 26,0 25,0 25,5 1,29 0,054820 23,00 85,39 51,18
1,0 26,0 20,0 20,5 1,29 0,041346 23,50 67,44 40,42
2,0 26,0 16,0 16,5 1,28 0,030619 16,50 53,08 31,82
4,0 26,0 12,0 12,5 1,29 0,022586 12,50 38,73 23,21
8,0 26,0 10,0 10,5 1,29 0,016291 10,50 31,55 18,91
15 28,0 8,5 9,0 1,29 0,012070 9,00 26,16 15,68
30 26,0 7.2 7.7 1,29 0,008639 7,70 21,50 12,89
60 26,0 6,0 6,5 1,29 0,006176 8,50 17,19 10,30
120 26,0 5.2 57 1,29 (,004399 5,70 14,32 8,58
240 26,0 4.8 5,3 1,29 0,003121 5,30 12,88 7,72
480 26,0 4,5 5,0 1,29 0,002213 5,00 11,81 7,08
1440 26,0 4,0 4.5 1,29 0,001283 4,50 10,01 6,00
Note

Geg

Lo Sperimentatore

fek Bentivogiio

o iu?)f{/-

Il Direttore di Laboratorio
i, Pietro

A




TECNOLAB 5.1.1.

66026 ORTONA (CH)

Zona Industriala C.da Cucullo
Telefono 085.903 9193 r.a
Fax 085.903 9202
www.tecnolab.org

g-mail info@tecnolab.org

sede legale 66026 ORTONA (CH)
Zona indvstriale C.tla Cucullo
Reg. Trib. di Chietf 6084

CCIAA di Chieti 99996

P VA 01628100895

Concessione Minlstero della Infrastrutture e Trasporti
n. 49410 def 02.10.2002 (ark. 20 L. 1086/71)

»

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni rispetto alla specifica di prova
Identificazione procedure non normalizzate
Anomalie riscontrate

Incertezza dei risultati delle misure

GRAFICO DE| RISULTATI

10.4.1 GEQTECNICA - Terre e Aggregati

Determinazione della distribuzione granulometrica
mediante setacciatura e sedimentazione

____ Codice .. Paa | _ Rev. |  _ Norma
Rp_ 10.4.1.49 3di3 4 del 10/07/2014 Raccom. AGI 1994

Rapporto di prova n®: 10230-5
Data emissione: 18/06/2015
Carico n*: 10230
Descrizione campione: Sondaggio S2 - OR6 (a)
Data ricevimento campione: 26/05/2015
Data esecuzione prova: 15/06/2015

Richiedente:

Proprietario:

Prelievo effettuato da:

Procedura di campionamento:

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
TECHNOSOIL S.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

100

90

80 ¢

70

passante (%)
o
[=]

Ghiaia (>2mm))= 0 %

Sabbia (0.06-2 mmy= 43 %

Dimensione dei grani {(mm)

Lime (0,002-0,06 mm)=

51 % Argilla (< 0,002mm}= 6 %

Classifica granulometrica (AGI - Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche 1977):

LIMO CON SABBIA DEBOLMENTE ARGILLOSO

Note

La jmentatore
Gedl. Aptifea Bedti

P
Lo

i [ Laboratorio
Ing_Marco Qi-Pietro




TECNOLAB s.1.1.

66026 ORTONA {GH) 10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati
fzﬁoﬁgﬁ‘;’g’gﬁﬂg‘:ﬂ”’“ Determinazione della distribuzione granulometrica
Fax 085.903 9202 mediante setacciatura e sedimentazione
Wi tecriolab.org "~ Codce | __ Pag.  Rev. __ Norma _
e-mail info@tecnolab.org Rp_ 10.4.4.49 14di3 4dei 10/07/2014 | Raccom. AGI 1984
sede legale 66026 GRTONA (CH] )
Zona Industrize C.da Gucuﬁg ) Rapporto di prova n°: 10230-6
Rey. Trib, di Chieti 6084 Daia emissione: 18/06/2015
GCCIAA di Chieti 99996 I
P VA 01626100695 Carico n®: 10230 -
o . Descrizione campione: Sondaggio S3 - OR11 (a)
%ﬁgmﬁ%‘q‘gﬁ%ﬂ#gﬁ m:)ﬁaspom Data ricevimento campione: 26/05/2015
Data esecuzione prova: 15/06/2015
Richiedente: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Proprietario: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
Prelievo effettuato da: TECHNOSOIL S.R.L.
VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
PROVE, RICERCHE Procedura di campionamento:  N.D.
il
E SPERIMENTAZIONI
SUI MATERIAL!
DA COSTRUZIONE
DATHINERENT! LA PROVA
Variazioni rispetto alla specifica di prova Nessuna
Identificazione procedure non normalizzate Non utilizzate
Anomalie riscontrate Nessuna
Incertezza dei risultati delle misure Non determinata
Alfrezzature utilizzate
™ Cod AR, Dastrizions Alrezzalure 7] Costrutiors Terataa n. Del “Effeliusio dg | Fros. Jaratra Huato oa
GEO ] [~ Glindro gradualo per analis grandlometica —— — Conbols.___| - = - = - = =
GEO_Oe/o1 Agltatore per I'analisi granulometrica 10002670 Controls - - - = -
GEO1801’ Blancia TUairezs | Ghedin | TUUeors | Guoa20rs | TeonolabSA | a0mapts | Tesnolab Sd
GEO_02/26-37]  Serie Setacd in lamera forata & 360~ . Controls 9115 042015 | Tornolab 5 | 3woems | Tecnolab Sr
DATI DICHIARATI DAL CLIENTE
Oggetto/Cantiere
Dragaggio del porto di Ortona - Banchina
Sigla Vert-zale Data Ubicazione pralievo Sondaggio Profondita . Prelievo .
Preliavo numero tipo |  campione
3 - 25/05/2015  a circa 400m da molo Martello  S3 - OR11 (a) 2250 m rimaneggiato C1

ESPRESSIONE DEI RISULTATI: Analisi granulometrica per setacciatura

Massa iniziale g | 360,69 |
Setaccl Tratt. Nefio Tratt. Netto Trattenuto Passante
UNI al vaglio Progressivo Progressivo Progressivo
mm [_g_]_ ol % %
315
. 25 - — — -
20 o -
16 ) -
12,5 L ~
10 B
R 8 - [
- 4 ———— Y [— S [P — e — [ R
2 e _ | 0o __ | & | 1000
1 ) 022 i o622 4 o0 | 99,9
0,425 _om_ | 088 | 03 | 997
0250 R ) R 249 | 07 | 993
_ 0125 _ 14089 _ 14338 ) 398 | 602
0,063 . 87.25 23063 ) @39 | 381
fondo 0,38
Metodo di prova : per via secca D per via umida IZI
Pretrattamento per materiale organico : si [:l no IZl
Note
Lo rimentatore Il Direttore di Laboratorio

Gggf. niivggiio Inm igtro
n,?? ‘



TECNOLAD 5.1.1.

66026 ORTONA (CH)

Zona industriale C.da Cucullo
Telefono 085.903 9193 ra.
Fax 085.903 9202
www.fecnolab.org

g-mail info@tecnolab.ory

sede legale 66026 ORTONA {CH)
Zona Industriale C.0a Cucutio
Reg. Trib. di Chieli 6084

CCIAA di Chisti 99996

P VA 01626100695

Congessione Minlstero defle Infrastrutture e Trasporti
n. 48410 del 02.10.2002 (art. 20 L. 1086/71)

b

PROVE, RICERCHE
E SPERIMENTAZIONI
SUf MATERIALI

DA COSTRUZIONE

DATI INERENTI LA PROVA

Variazioni rispetto alla specifica di prova

ldentificazione procedure non normalizzate

Anomalie riscontrate
Incertezza dei risultati delle misure

10.4.1 GEOTECNICA - Terre e Aggregati

Determinazione della distribuzione granulometrica
mediante setacciatura e sedimentazione

| Codics .. Pag. |~ Rev. | Noma
Rp_ 10.4.1.49 2di3 4 del 10/07/2014 | Raccom. AGI 1984

Rapporto di prova n®: 10230-6

Data emissione: 18/06/2015

Carico n®: 10230

Descrizione campione: Sondaggio §3 - OR11 (a)

Data ricevimento campione: 26/05/2015

Data esecuzione prova: 15/06/2015

Richiedente:

Proprietaric:

Prelievo effettuato da:

Procedura di campionamento:

Nessuna

Non utilizzate
Nessuna

Non determinata

COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH)

COMUNE DI ORTONA

VIA CAVOUR - ORTONA(CH)
TECHNOSOIL S.R.L.

VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
N.D.

ESPRESSIONE DEI RISULTATI: Analisi granulometrica per sedimentazione

Y« = 2,700
Ps= 4298 g
*= daio presupposto ove non richiesto

Cn = correzione menisco

g/em® Peso specifico dei grani* Cn
Peso secco del camp.

18

Cis= 3,00

Cq = correzione per agente disperdents (esametafostato 40/

H. = Profondita effettiva

0,50 X
Hr = 17,713-0.2733 (R + C.;)

= 36,06 % passante allo 0.075

Tempo Temperatura Lettura Correz.menisco| Correz. Temp. | Diametro equiv.| Lettura.Cometta Passante Passante
min. “C R'h Rh Ct mm R Parziale (%) | Totale (%)
0,5 26,0 25,5 26,0 1,29 0,054441 23,50 89,76 32,37
1.0 26,0 23,8 24,3 1,29 0,039399 27,30 83,48 30,10
2,0 26,0 22,0 22,5 1,28 0,028520 22,50 76,82 27,70
4.0 26,0 20,5 21,0 1,29 0,020547 21,00 71,28 25,70
8,0 26,0 19,0 19,5 1,29 0,014794 19,50 65,74 23,70
15 26,0 17,5 18.0 1,29 0,010994 18,00 60,19 21,71
30 26,0 16,0 16,5 1,29 0,007906 16,50 54,65 19,71
60 26,0 14,5 15,0 1,29 0,005682 15,00 49,11 17,71
120 26,0 13,5 14,0 1,29 0,004060 14,00 45,41 16,38
240 26,0 12,5 13,0 1,29 0,002901 13,00 41,72 15,04
480 26,0 11,8 12,3 1,29 0,002066 12,30 39,13 14,11
1440 26,0 10,0 10,5 1,29 0,001214 10,50 32,48 11,71
Note

Lo Sperimentatore

W; Beniivoglio
& / j()%/l

Il Direttore di Laboratorio
] i Pietro




TECNOLAB 5.1.1.
66026 ORTONA (GH)
Zona industriale C.dz Cuculio

Telefono 085.903 9193 ra. _ i
Fax 085.903 9202 i 10._4.1 GEOTECN!CA- Terr_e e Aggregati i
wiww.tecnolad.org Determinazione della distribuzione granulometrica
o-mall info@tecrolab.org mediante setacciatura e sedimentazione
sede legale 66026 ORTONA (CH) . Codce [ Pag. | = Rew . Norma
Zona Industriaie C.a Cuculfo Rp_ 10.4.1.49 3di3 4 del 10/07/2014 Raccoimn. AGI 1994
Rag. Trib. di Chieti 6084
CCIAA di Chist! 99996 Rapporto di prova n™; 10230-6
Bkl 2 Data emissicne: 18/06/2015
Concessione Ministero delle Infrastrutture e Trasporti e 10
0. 49410 del 02.10.2002 (art. 20 L. 1086/71) Carico n‘: e
Descrizione campione: Sondaggio S$3 - OR11 (a)
Data ricevimento campione: 2610512015
Data esecuzione prova: 15/06/2015
Richiedents: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA{CH)
Proprietario: COMUNE DI ORTONA
VIA CAVOUR - ORTONA(CH}
PROVE. RICERCHE Prelievo effettuato da: TECHNOSOIL S.R.L.
E SPERIMENTAZION! VIA FONTEVECCHIA 4/B - SPOLTORE(PE)
SUI MATERIALI Procedura di campionamento: N.D.
DA COSTRUZIONE
DATI INERENTI LA PROVA
Variazioni rispetto alla specifica di prova Nessuna
Identificazione procedure nen normalizzate Non utilizzate
Anomalie riscontrate Nessuna

Incertezza dei risuitati delle misure

GRAFICO DEI RISULTATI

Non determinata

100

90

80

70

passante (%)
a8
f
|

0,001 0,100 1,000 10,000 100,000
Dimensione dei grani {mm)

Ghiaia (*2mm))= 0 % Sabbia (0,06-2 mm)= 65 % Limo (0,002-0,06 mm)= 21 %  Argila(<0,002mm)= 14 %
Classifica granulometrica (AGI - Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzions delle indagini gactecniche 1977):

SABBIA LIMOSA ARGILLOSA

Note

Lo imentatore Il Direttore di Laboratorio
LA a Bonfivoglio ng. Marco 0¥ Pietro
: L l‘ly’n E“



DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI GEOGNOSTICHE

INDAGINI NECESSARIE PER LA VERIFICA DELLA STABILITA DELLA BANCHINA AL
DRAGAGGIO IN PROGETTO

1-  Pontone della ditta Nicolaj con attrezzatura per il sondaggio geognostico

2 -. Sondaggio S1




3 Sondaggio S2 Posizionamento della nave in fase di esecuzione dei sondaggi a mare distanza max di 15

metti dal bordo banchina

4 —Sondaggio S3




SONDAGGI ESEGUITI A DISTRUZIONE SULLA BANCHINA PER LA DETERMINAZIONE DEL
PIANO DI POSA DELLLA FONDAZIONE

5 —Sondaggio 84 sondaggio sulla banchina + 2 dal L. m.m. (profondita massima -11.50)




SEZIONI RIEPILOGATIVA DELLE BANCHINE
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Sondaggio $3 OR 11
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI ARTA




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI ARTA

INDAGINI ESEGUITE NEL PORTO DI ORTONA

1-  Locali messi a disposizione dal Comune di Ortona

2- Pontone della ditta Nicolaj con attrezzatura per il sondaggio della ditta GeoPolaris




3- Fase di chiusura della fustella prima del trasbordo a terra.




5 —Prelievo dei campioni da inviare ai Laboratori ARTA regionali




